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Prefacio

A ABNT - Associacho Srasileira de Normas Téohicas - ¢ o
Férum Nacional de Hormalizagio, As Normag Brazilsiras,
cujt conteldo & de responsabilidade dos Comités
Brasileiros (CB} e dos Organismos da Momalizagao
Setorial (ONS), s elaboradas por Comissdes de Estude
(CE). formadas por rapraseniantes dos setores anvolvidos,
dela: fazendo parte: produtores, consumidaras ¢ neulros
(universidades, labortdios & outras).

Qs Projelos de Nomma Bras loira, elaborados na Ambita
des CB & OMS, circulam parz Yotagio Macional antre os
associados da ABNT ¢ demais interessadons.

Ag Nommas para Revestimantos CerSmisos setio agru-
padas em trés conjuntos, conforme a Sog L,

a) NER 1381€ - Teminaloge:
kY NER 13817 - Classificagaa;

el NEA 13R1E - Especilicacds e matodos de
Bnsaio,

As NMormas citadas foram basgsdas nas normas
130 10343-1 a 17 e |50 13008, que conlamplam og
mesmoes aspectos das Normas Brasileiras.

Esta Noma & o rasultado da condensagac dos Pro-
j#es de Merma 02:002.10-003 a G2:002.10-011,
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02:002.10-013 a 02:002.10-019, 02:002.10-021 &
O2:002.10-023 a 02:002 10-025.

Esta Morma inclui os anexca A & V, de cardlar nomative,
& ot anaxos X & £, da cardter Informatvo

{1 Objetivo

Esta Norma fixa A& caractar(sticas sxiglveis para
fabricagas, marcagdo, declaragdes am catdlogos,
recebiments, nepegdo, amosiragem, eNsaios opcionais
complementares, matados de ensakis @ acetagdo de
placas ceramicas para revestimato, conforme asguema
do caractaristicas mostrado na ligura 1.

HOTA - Esta Momma, quands aplicads &5 places cerimicas
para revasimenios, cam oimensdes abalpode 7,.5am = 7.5 cm,
daver cbedscar as caractar/aheas dispostas no anexa T, nos
quadraa ¥l e VIl chamada 12,

2 Referancias normativeas

As normas ralacionadsas a sequir contém disposiches que,
ao seram cladas neste 1exto, constituem prescriglos para
asta Nerma, As edicies Indicadas estavam em vigor no
momento desta publicagdo. Como toda norma estd sujeila
a mvisdae, meomenda-se Aguekes que realizam acordos
com base nesta que vorfiguam a convendnecia da s
usarem aa adiedes mais recentss das normas ciladas a
sequir. A ABNT possui a informagio das nommas em vigor
am um dado momenia.

HMER 7215:1996 - Cimenlo Portland - Determinaric
da resistincia b comprassio - Método de ensaio

NBA 13516 - Pluvas cerdmicas para revestimanto -
Taminchkgia

HEFR 13817 - Placas cerdmicas para ravastimanio -
Classticaghn

IS0 4819694 - Aubber, vuleanizad ar the maplastic -
Detsanination of hardrness (hardness between 10
IRHD ard 100 IRHD}

IS0 630: 1996 - Structural slesls - Plates, wide flats,
bars, sections and profiles

IS0 3585:1981 - Borosdicale giass 3.3 - Froperties

150 3646, 1967 - Watar for analylical laboratory usa -
Specification and test malhorls

150 £353-2:1983 - Reagents bor chamical analysis -
Par 2: Specificatlons - First aorios

I50 8486:19856 - Bonded abrasivaa - Grain size
analysis - Designation and determination of graln siza
distribulion of macrogrits F4 ta F220

IS0 13006;1995 - Ceramic tile - Delinitions,
clagsification, charactedslics and marking

DIN 181861986 - Keramishe spalplatten und
spal plattan-formataila

usl EN 101:1985 - Piggirella di caramica -
Delerminazione della durezza della supsrficia
seconhdo la scala Mohs

' O ledaLte da embatagsrn Naa i8z parte desta Homma.

3 Definigons

Prra os sleitos desta Noma, aplicam-se as definigdes
da NBR 13516 » as saguinies:

3.1 Inte: Quantidade de placas fabricadas por um mesmo
tahricante, com propriedades e referdncias unitormes pola
declaragio nas embalagens.

WOTA - Por acordo @ntra febricants & comprador, dais au mais
lotes podeam ser considarados homogéneos, quanto as
dimarnateg @ sheciglio de Agus, L& tverem a4 mesmsa baga
imazzal com difarentss g3me bes, Tarbém as placas gue
ckferem 30 na forma podsm sar consioradas homoganeas puga
a5 cutraa proptededas., '

3.2 pedldo: Quartidads de placas pedidas deé uma vaz,
sendo qua um pedida pode estar formads por um ou
mais lotes,

2.3 amastra: Quantidade de placas a saram ensaiadas
dea um mesmo kite, detarmnada pela kabela do ancxo L,

4 Condigoes geraln

4.1 ldantiti cagons nas smbalagens

Ap placas ou as comespondentes embalagens' devem
tar as seguintas idenlificagies dispostae coanforme in-

dicaadu na bigura 2:

a) marza do fabricanta ou marca comercial. e o pais
de argem;

b} idsnificacao d& primelra qualidads;

¢} tipo de placa cerAmica {qrupo de classificacan) &
referdncia g esta Norma e & (S0 13006,

d} tamanho nominal (M), dimensio de tabricagio (W)
o lomato modular {M) ou ndo modular;

g} nalureza da supeficie, com um dos sequintes cd-
digos: Gl - semallade { gazad) nu UGL - ndc esmal-
lada (urgiazadh

I} infermagac sobre a dasso do abrasdo, para placas
cardmicas ssmaladas 3 soram utilizadas coma
pavimanios;

q) nome ou cddiga de {abricacdo deo produte:
h) referéncia de lonalidade du produbo;

i) codige de ragtreaments de praduto {por exemplo:
data de fabricagie. tumoe, late da fabricagio, #ic.):

i numare de pecas;

k) metras quadrades que cobrom, sem juntss, se
fernecidas carkas conmlendd placas individuais, ou
metras quadradas que cobrém, com juntas, se
fornecidas caias com cenjunios da placas com junla
pradafinida (por exemplo: pastilhas); @

Iy especilicegac de uma junta palo fabricante.
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— idemilicagae nas smbalagens

— Declaragbes & igentficacio nog catiloges
— Andlize visuat Caleilos visuais de supericie
I:Dﬂemn-:a de tonalidackes
W-N
—Ladas (&'
r-R
Dimensdes
— Espeasura
— Caracterlsticas geomelnicas — Crriogonalidads
Forma — Aetilude lateral
entral
__Para tpdos ) Curvatura I:
05 uEdS — Planaridace [ Lateral
Empeano
— Absorgio da dgua
— Carga de ruplura e modulo de resisténcia  flaxdo
— Abraszao
— Abrasao profunda
— Fleigos — Gratagem
— Expansdn por umidade
— Figizos a quimicos — Duraza mohs
— Rezisténcia a0 manchamanto
— Culmicos
— Aasisténcia quimica - usos domaslicos
— Baixa soncemagic
— Rasisténcia as congalamento (Us0s &m regites fras)
— Dilatagao rmica {uscs am lareiras & assemelhados)
— Fislcos —{Choque Emmico (usos am largiras & assemethados)
| Parausos — Atite {piso)
axpacificos
— Rosisténgia ap impacte (piso)
—Resisténcia quimica industrial (uges antidcides] — Alla concantragan
— Quimicos —Detarminagao da ausdneia de chumbo 6 cadmio (usos am contato com alimentos)

Figura 1 - Esquerma de caracteristicas
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Informagdes constantas Na e bl e

Parls o clrma, mais visivel,

UtHizar pars kembirehs mportantes. axampho:
“Instale com Junkas” T
Confira as onalidacss antes da azasntar

< JEA IAE A9 CHIZAS TN & Masme marcagdo”

—-_—

Testedra

Caolocar om carmbos:
Mo de produic
Codign do produto
Quakdade
Tonalidada

Clasas ebrasfia
Calitre, &xemph:

Millmeatros | Cooipo
154 8
199 g
200 Q
201 t

Dinftuma de labricadio
Responsare|

Calocar a5 Oeclaragles Mpressas, auemphy;
Fabricante

Telafona, fax, endarego

HER 153818 e |30 1353006

Grupa de absogdo

GL euUGL (easmaliads ou nac sarmaiacal
Maminal, M

Dimensao de labricacdo, W

M Lear, M

Suantidada de pegas por caixa

Magssa iguldamrurs

Procartdncia

NOTA - A posicds das informactez na calka fica a chlans da
febricante,

Figura 2 - Exemplc de informagdes constantes na smbalagam

4.2 Declaragbes o identlicagle nos caldlogos
Mo catdlogos, folhetos bécnicos e informativos das
empresas davem constar gbrigatoriamante as seguinles
informagdes:

) grupo de classliicagae, contorma 2 NER 13B17;

) clasto de abragio de 0 g 5, conlorma anexo D;

£) classe de ressténgia quimica, A, B ou C, conforma
anexo H;

dj clasee de resisldncia 30 manchamento da 0 a &,
conforme anexc @, &

e} coeficiente de atrito para pises, conforma ane-
xo M.

4,3 Cararleristicas para todos o usos

4.3.1 Anéllna viauni

Dwvarn sar axigicks 08 ipos de analise visual sequintas:
4217 Oadabbos visuale da supedicie

C conjuntc de placas exarmnades, &m forma de um painel,
dewe gstar InTa da deleiles quo poderlam afetar a sua
aparéncia,

NOTAS

1 A utihzache propoctal de prlas para edeltos decoratvoe &
cansiciarada um atsito 4 naa um defits,

2 Nio se aplica a placas ceramicas para reveshmentos com
araa wikarior 57 o,
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4.4.1.2 Derenga da tonalldads
Os limites de acaitagds davem ser lxados por acordo
anire as pares e padam sar delinides com padrbas {casa
geral) ou com cogrdenatdas de cor {soments cores lisas).
4.2.2 Carsctarfaticas geamdtrices
Devem ser verilicadas na fabrcagao: a dimensac dos
lados, sspaszuta, retitude lateral, ortogonalidade,
curvatura central, curvatura lalaral & smpeans, eorferme
esiabaleskdo nos quadros de | a X do anexa T,
4.3.2.1 Cimen sdes {comprimanto & langurs d& plsca)
O3 almboiea wilizados nesta Norma 630 o5 seguintes:

a) dimansas naminal (N];

b} dimensds do fabricacio (W),

) madia dos lados de 10 placas iA);

d) média dos lados da Lrna placa ().

NOTA - N B W sk dadoa da piojete, R e r a0 valores ohtdos
par medigéa,

43.2 1.1 Dexvios de W com relagio s M
Existern is Gasos pxemplficados no anaxa X

a} para lormatos moduleres, conforme indicado na
figura 3, & dimensfic de febricagio W estsd dator-
minada pala méduls G |igual a0 nominal M) msnos a
junta da projeto (J) {conforme a NBR 13816);

MNOTA - Meshe caso W nunca 4 malos qua
b} para formalos ndo madulares, conlomme indicado

na figura 4, a dimens3s de fabrcagio W pode ser
maiergue M.

A figura 4 mostra ¢ alasiamento on're & dimansac de
fabricagin W e 8 dimensao nominal N,

4.3.2.1.2 Desvio to r com ralagia a W
Adigura 5 mostra o alastamento antra re W,

4.23.2.1.3 Dispershe dimensional de r am relaclo 8 A dentre
da Lm callhre

Esta desvio mede a dspersic dmengicnal do calibre
racebido pelo chens, conforme 2 tiqurea 5.

. s Rajunte
Modulo C Midulo C
|
Paca
cardmi
I‘
y17g w . Junta (J)
. Juntd [d )
o -
Mddulo C Madulo ©
Figura 3- MSdulo de coordanacio
w — — —
Este alaatamantn ea
clafarws partiredc du:ul Inlervalo admissive! para a
K ry dimensso da fabricagdo

azeahida W

W o= —_—

Flgura 4- Afagtamento de W com rafasdso A dimanafo nominal N
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Eal afpatamerto sa dafine
G FAlAGAG & VY
T
W i

Intarvale admlssivel parg
todos os calipras da um

fabricante, refardos 8 ume
maegma  dimensia do
labwicagac ¥

Figura 5 - Afaetamante da r Lom reldgac i dimensdo ve febricegdo W

Eate alaglamenty sa
detng partince de
N

Yarlapfo maxima da r dantrg

il

de wmn calire, raferida a R

Figura & - DIsperaio éimensional dentro de um callbra

4.3.2.2 Forma
Os vakres axtgiveis para as camctersticas da 4.3.2.2.1,
43222043225 osthe Indhcados no anexc T, quadms
lax
43221 Ortagonalidads
4.3.2.2.2 Fianaridade
Exta deve sar verificada para irés deformagdes distintas:
a) curvatura central!
B) curvaturz lateral; @
¢) ampano.
4.3.2.2.3 Retiiude doa lades
4.3.4 Caracterislicas fisicas » gquimicas
As caracteristicas disposiaz em 4331 » 4332 230
prigivens para todos os usos & oz valores, conforme o
grupo de classiica¢io, &3td0 Indicedes no anexo T,
quadros de ll a X,
4331 Caractavisticas Tisicas
Ag caractarshicas fleicas sA0 as seguintes:;
a) absorgho de agua;

b) carga de ruptura & médulo de resisténcia & flexao;

c) clasga de abrasdo superficial para placas cerd-
micas esmalzdas deslinadas a pavimenios;

d) resistincia & sbrasfo prolunda, para placas cerd.-
micas néo ssmaltadas destinadas a payimentos;

o) resisténcia ao grotamente, para placas cerfmicas
esmaladas;

1) coshicianle de airio para pavimamas:
0] expanzBo por Umidads; &
h} resistdncia ac Impacto.

MNOTA - A resiztincia & gretagam ndo sa apile ees  prexiutos
declarados comoe da eleito "craqueld”™ propos!tal.

4.3.3.2 Garpcteristicos quimicas
As camcternisticas quimicas sia as saquints4:

8] registincia 3 manchas; &

D) resisténcia aos agentes quiimicas.
5 Caracteristicas sxigivels para usos sspacificos
Em fungio deos usos especlfices declarados nos
catdlegos, fohetos tdanicos » infurmatives das empresas
OU nas embalagens, A% placas COrdmicas para reves-
fimente devem sar submatidas acs ansaios dispostos em

5.1 e b2, verificando-se s& o5 valores declarados
nbadecam 48 exigdneias dos quadros | 2 X do anexs T,
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51 Caracteristicas fisicak

A tabeln 1 mostra as caracter(sicas fiscas qua dovem
sar avaliadas em fungio da aplicagio ou uso espocifics
das placas cerdmicas para revestimento.

Tabaln 1- Uaoa aspecilcas ¢ caraciarnistican
de avaliagdo

Lsae Caracteristicas

Fachadas, plssinas
@ saunas

Expansao por umidada

Pisos industrials Resisténcis ac mpacto

Pisos artiderrapantes Cosficisrte da 2inio

Dl latacio Ermica &
chogue térmica

Lareiras &
assemalhados

FisoE Carga de ruplura @
EXDANSAQ por
urnicacs

Tabela 3- Caractaristicas fisicas & anexos

corranpondnnte
Caractersticas fisicas ANExes
Abzorcin de dqua B
Carga de ruptura & maduio
de resisténcia a floxdo -
Abrasao supericial Ct
Abasa&n profunda E
Expanséo por umidade J
Reusistfncia ao impacto g
Cureza Mohs Y
RasisiBnoia ac gratarmentio F
Coghicignta de atnlo M

Resisténeia ao
cangelamanta

Ambiantas sxdernos em
retes sujeitas a neve
B geada, e em CAmAaras
frigorifcas

5.2 CarmcierTsticas quimlcas

A tabsela 2 mosira as caracter/siicas quitmcas que devem
ser avalladas em lungdc da aplicagio ou usc especiliico
das placas ceramicas para revestimento.,

Tahala 2 -Usos aspacificas a caracteristices
de avellagho

Lscs Carasterizticas

Prategan industrial Rasist&ncia quimica de

atta concemragas

Delamminagéic da
presenca da chumbo &
cadmio soldveds

Contalo com alimantos

£.3 Aveliagha para usos aapecificos

As caracleriaticas para usos especilicos solicitados palo
clienla nU neclarados pelo fabricanta possuem malodos
de ensaio & disposigio, conforme constam nes quadres |
a X do angxe T

& Inapegao
&1 Procedimanto

6.1.1 Todas as placas ¢erdmicas devem ser inspecio-
nadas com respeio A analine visual coniomma 4.3 1 a da
acardo com o métedo de ensaio dog anexos A o R, & com
respeilo &5 caracter(sticas gecimatricas conforme 4.3.2 ¢
ds acordo com o método de ensaio do anexo 5.

6.1.2 Todas as placas ceramicas devem ser ensaiadas
com respelio A8 caracteriglicas lisicas e guimicas
conforma 4.3.3 8 de acords com of mélodns de ensaio
dos enexos indicados: noag tabalas 3 a 4.

Tebeln4 - Caracteristicas qumicas a anascs
cormeapondentes

Caraclesisticas quimicas Anexos

Fasgisténcia ao alaqua quimico
de baixa concentiacEo @ H
produtos doméasticos

Resisiéncia ac manchamento G

61.3 Depondands do use especilico de placa cerfmica,
em comum acerdo gntre fabricants & comprador, davem
ser salecionadas as caractariabeas fisicas & quimicas as-
pecliicas inspecionadas Je acordo com as tabelas 5 8 6.

Tabalat - Caractetigticas lisicas sgpecificas e

anexos correcpandantas
Caracterlslicas fisicas Aneaxos
Rasmstdncia ao congalamento L]
Dilatagic térmica K
Resistdncia ao chogque 1Smice L

Tabela G - Caractenisticas quimicas especificas e
ganexos comaspondentes

Caracteriglicas quimices Anaxos
Resisdncia guimica de alia

CONGENIragan H
Chumbo e c3dmio F

6.1.4 Para lotes ald 5 OO0 m?, relerentes a ensaios para
avaliar caracteristicas de absorgBo @ carga, deve ser ado-
tades o nimere de amosiras de aconds com a tabela U2
do anexo U,
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£.1.5 Parza lohes acima de 5 000 m?, dividir em mbdubss da
5 000 m? ou fragio, e ratirar o tamanhc da amosira qua
corrasponda a 5 000 m? ou fraglo, de acordo com a ta-
bala U.1 do anexg L.

5.2 Amostragem

.21 O lgcal para a realizazio da amostragem dave sar
ohjete de acordo entre fabrisants & comprador.

£.2.9 A amosiras devam ser retiradas do lole dainspacio
pam que haja selecin, islo &, ds forma aleatdnia. Davem
sempre cor lomadas duas amostras, podends nio ser
necessano anealar & segunda.

.23 O numero de placas 4 SeMen ensaladas para ceda
propriedads estd indicads como lamanho da amosire na
fabelas U_1 do anaxp U, tards para & pAimeirn como pams 3
segunda amastragem.

7 Aceitacho s minizio
7.1 Inspegio por aivibutos

.11 Guandu o ndmere de unidades ndo conformes
encontradas na amestragem inicial for igual cu mancr
qus o ndmers de aceMaghe Ac , indicads no anexo U
ttabala U1, coluna 3), o lole da inspecio, do qual fai
yetirada a amosira, dave sar condiderado Bogito.

7.1.2 Quands o nomerg de unidades ndo conformes
sncontredas na emosiragem inicial for igual ou maior
que o nimerp de mejeigio Re , indicade no anexo U
ftabala U1, coluna 4), o |ote de inspegas deve ser
rejeitada.

7.0.3 Quando o ndmero ¢e unidades nde conformes en-
contradas na amostragem nicial setiver entre o nlme-
re de acelagdo & o ndmare de rajpicdoe indcado no
ahexs U (tabaela U.1, colura 3), dove ser lomada a sar
ansaiada, uma sequnda amostragem do mesma tamanho
da inidal.

7.1.4 Cravem sar somados o5 AUMers de unidades nac
conlormes, encontragas na primelm @ segunda amos-

tragans. Se o numero {otal d& unidades nia conlormes
for igual cu mener que o nimero do aceitacho Ac,,
Indicada no anexo U (tabala U1, coluna 5). g Iole deve
sar considerade acelte. S& ¢ nirmero tofal de unidades
ndo conformes for igual ou maior que ¢ ndmero de
tojeicBo Re,, Indeade no Anexa U (tabela L)1, coluna 8),
o lata da Inspacio dave aar rajsftade,

7.1.5 Ouandn nesta Narma for exigido snsaio da mais de
uma propredade, a segunda amostragem retirada,
conferma disposio em 7.1.3, scmente dave ser Ins-
peclonada Raqueles ensaics cujos resullades, duranle a
inspecdc da amosiragem ink:lal, indicarem um mmec
da unidadas naa eanformes sompresndidos enfre o
nimars de aceitacio Ac, & 6 nimers de rejeicio He,.

FleDsquadtosla X do anexo T o patabelas U1 e U2
do anexy U podem indicar valeren indivlduaiz & médios;
a labela L)1 refore-se a valores individuaiz enguanic gque
a tabela U.2 refere-se a vakras médios parg efaito de
amostragem & inspagac.

7.2 Inape¢iio por valar midic™

72.1 So o valor médip (X} dos resultados de ensaic da
amostragem inicial cumprir a3 caractensticas, o lote de
Inspecac dave sar considerado atelta conforme anexs U
(tabala L.2, coluna 7).

7.4.2 Se o valor maédio (X} nao cumpnr oz resultades,
deve sar tomada uma segunda amostragem. Se o valor
médic (%) dos resultados de ensaios da soma da amos-
tragem inicial com a segunda amosiragem atander as
exighneias, o kte de inspegio dave ser considerada
acefio, conforme anexe U (tabela U 2, ¢oluna B,

123 Sg o valer médio (X} ndo alonder 43 exigdneias, o
lote de inspecdc dove ser rejeitada, conforme anexo L
{labgla L).2, colunas 2 a 4).

7.3 Inspegdes permananion

Fara esle tipo de nspecao se aplica um (ndice de con-
{ormidada cumUlativa parddico, fimado em comum acor-
do entre fabricante & ¢omprador, Com & Comaspondanhe
avalingic estatislica,

JANEXD A

? Aplcdvel pars as caractoricticas de absomso de Agua v carga da ruphas.
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Anexo A inomativa)
Andlise visual do aspecto supariicial

A.1 Aparedhagem

A aparelhagem necessiria & aXCUCET 00 enamg exté
desscrita a seguir:

A.1.1 LAmpada com temperatura de cor de & 000K a
6500 K,

A.1.2 Trena ou gualquer culre ingtrumento adequado pars
medir a dislancia entre ¢ observador o o palnel.

A3 Luximstro.

A.1.4 Cavalete para apcio das placas, com capaci-
dade para um painal de (1,20 + 0,05) m de largura por
(1,00 = 0,05) m da altura,

A.2. Preparagao dos corpos-de-prova

A1 As placas & examirmr davenn sen apanhadas, ao
acaso, de gualro embalapens o MINIMG, COMaspon-
dontes a quatro esrados diferentes. sando todas slas
com marcagdes idénlicas.

A.2.2 Deve-3# apresar um conjunto de pela menos 2 mé
aung minima 30 pagas, canformse eXemplos a sequir:

a) lormates maiores que 7.5 cm x 7.5 cm até
20 em x 20 cm, prevalace o mihima da 2 m? & qua
corresponda a 50 placas;

bl formatos maiores gque 20 em » 20 cm atd
a0 em x 30 om, resullande 2,7 mé, pravalsce a minimo
cha 30 placac;

¢) formalos maiores que 30 cm x 30 cm ate
50 cm X 50 om. rasutando 7.5 me, prévalece o minimo
dw 30 placas;

d) formatos e grandes dimensdas, & area de 2 mé
comespends a menos de 30 placas; nestee casos,
prevalece o minime da 30 placas.

NOTA - As placas carkmicas para revasimeants, cuja 2rea seja
menor que 57 omd, rad s aollcam nesta Morma.

A.3 Procedimenta

A.3.1 Instalar o painel para apaio das placas cerfmicas,
de modo que forme um Angula ¢com o plane horzantal
wpuala 70 + 5°

A3.2 lluminar as placas ceramicas com uma inlensidada
de {330 £ 30) lux 2 medir a intansidada da fuminagao no
centia do painal.

NOTA - A preparagdo do palnel ¢om as placax & a svaliagio
subssrahbs ndo padem ser fatac pels masma peEsod

A.3.3 O obaarvador dave-se posicionar a (1,00 2 0,06) m
de disténsia do painel. em pé, de modo que seu ponto
de spreciacio fique da frenta ao centro do painal {ver A-
gura A1)

A.3.A Examinar as placas a ulho nu ou com Gcylos, caso
usados habiluzaimants, dovando considerar a existincia
dos saquintes deteitos:

4] rachadursg;

b} base descoberta por {alha o vidrads,
¢) depressies;

d} crataras:

a] bolhas:

) furos;

g) pintas;

h} manchas;

iy defeltos do batko asmalte;

j) defeitos na deceragio:

k) centos e lados ascados;

I} despontados;

m} salibncias;

n}incrustacces de conpos estranhos;
o) niecados ou aranhaduras;

pl difgrenga de tonalidade em caixas com marncagace
id&ntica.

MOTA - On sfelios Intencionais, axistankas na supericia da placa,
o devem a6 eonmaderados soma deleites (por example: afatios
rusticos, pimias o craqualds proposilaie, movimanto de oo, desds
qua gapacificos das placas),

A 4 Expressio dos resultadns

A4 Dividir o numere total de placas sem defeitos
parcaptivals peko mirmero toial da placas examinadas.

A4 2 Se o resultadk: 101 infenor & 95%, dobrar a drea de
apreciagdo, colhendo mais quatro embalagens de quatio
gstrados diferenies.
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Peinel de 1mi
praparodo por
aitra pessoa

d= distAncia-padrio de cbssrvagho conferida
= (100005} m

|

|

Linhg de recic [
delimitody |
I

|

|

|

|

= >

Figura A1 - Procedimento-padriio de cbservapdo de paindka

A5 Ralaldrio de ansale b)Y nimers 1otal do petas examinadas:

3 redatdtio deve contar a5 segquintas inlormacoes; ¢} porcentagem de pagas livmes da dafeitos; 5

d] descrigio dos defeitcs: cbservados, conlorma
a) relerdncia a esta Moma; dispostoem A4,

fANEXO B
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Anexo B (normativo)
Detarminagiao da absorgio de dgus

B.1 Aparslhagem B.1.3 Fonle de aquacimento.

A aperathegom nocossana & execuwgdo do ansai weld B.1 4 Balarga com resoligdo do 0,01% da maasa do
descrita a seguir (ver figure B.1), corpo-de-prova.

B.1.1 Eswufa capaz d= cperar 4 temperatura de 8.1.5 Agua destilada ou deionizada.

(110 2 5*C.
B.1.6 Dasgacadar.

B.1.2 Recipiema ¢ hidrataglo consiruido com material

inedfte, B.1.T Camurga, RBanela ou similar,
[liﬂtul"cﬂlm
Reciplents
_ - Pﬂrnirurlﬁﬁ

onte de o :n -

caler a®, = Ba

ichama ou anga
squivotente) | [EEcw

Estufa Silico—gal
B Dexsscodor

{100 Fewryura — 2h

Flgura B.1 - Esquama da aparelhagain para & snizalo da absorgio de dgun
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B.2 Preparagin dos corpos-de-prova

B.2.1 Cada placa inteira conslitui um corpo-de-prava,
gando necessdnas dez placas para a realizaclo do
engaio,

B.2.2 Se a area da supericie da cada placa individual far
maior que 0,04 m2 somenta cinco placas inteiras davemn

ser Usdas no ansaio.

B.2.3 CQuando a massa da placa individual for infader a
50 g. ¢ corpo-de-prova deve ser conethuido par um nil-
maro sulicients de placas com imassaenlna 50 ge 100 g,

B8.2.4 Placas com lades maiores gue 200 mm podem
sar corardas em placas menoies, mas lodos o5 padagos
devem sar inGiuidas no ensaio.

B.3 Procedimento

B.3.1 Secar o3 corpes—le-prova na estufa 4 emperatura
de (110 = 5)°C ate¢ que atirjam massa constante, isto &,
ald gua a dierengh entre as SUCASSiYAs pesageons
gletuadas am um intervale de 24 h zeja menor que &, 1%,

B.2.2 Heafriar 08 COMPOB-08-prova No dessecacor Com
silica-gal ou oulre dessecanie aproprade, até alingir a
lemperalura ambiants.

B.1.2 A sequir, daterminar a massa (m,} da cada cope-
deprova cua exatidas da pesagem deve corresponder
ao discrimmado na tabela B-1.

Tabela B.1 - Exalldac de pasagem em funcac da
massa

Dimensaas em gramas

Massa du plaga {m} Exatidio de pesagem
Bl < m £ 100 0,001
108 < m < 500 005
£00 <= m = 1000 0,10
1000 < m = 3000 0,30
m = 3000 1,00

B.3.4 Imergir 05 corpos-de-prova verticalmente ng mci-
pients cheio da doua dercnizada ou dastilada, sem qus
elos entram am contald éntre 5i, confarme afiqura B.2, da
maneira que o nivel da dgua eslea 5 cm acima das
placas.

B.1.5 Manter asta nivel de dgua durants lodo o ansala,
aquecendo a Agua até a fervura, mantando-g em ebuligio
durame 2 h.

H3.8 Rermnver 3 fonte de aqueciments & colocar os

corpes-de-prava eob circulagio de dgua, na lemperalura

ambiente, para gue 0§ corpos-de-prova entrem em
aquillbria.

B.3.7 Com a camursa ligeiraments Limida. anxugar
suavemente as superlicies dos cofpos-da-prova.

B.).8 Imediatemente apds este processo, pesar cada
placa e veriticar a exatidiic de pesagem conforme a ta-
bela B.1, obtendo-za desla forma a massa (m_} do material
saturada,

B.4 Exprassan dos resultados

B.4.1 A absorgao de Agua (Abs), & expressa percen-
tuamente pela equacic & saguir;

onde:
m, 8 & MAS53 S8CA, &M gramas;
m_ & & Masaa seturada, em gramas,

B.4.2 A absorcio de Aqua {Ahs) & a media antmeética dos
resultados para os corpos-do-prova ensaisdos, axpressa
Com uma decimal,

B.5 Relatério deensalo
O relatério deve conter as sequinles informacoes:
a} descrigAo da paga ensaiada;
- dimensdes hominais indicadas pelo fabricanta;
- referéncia comercial do produty;
B} marca ou nemes do fabricanta,

¢ absorgao de ajua de cada como-de-prova en.
saiade 8 a média afmariza destes valores;

d} referdneia a esla Moma; €

e} data de realizagio do snsaio.
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Figura B.2- Exquama do raciplants pars srikala da abxarglio de igun por fervura

fANEXO C
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Anexo C {nemmativo)
Determinagan da carga da ruptura s médulo de resisténcia a flexao

C.1 Aparchagem

A apars/hagem necassana & axecugdc do Bnseic astE
descrita & sequir.

C.1.1 Estuifa capaz de manier & temperatura enire
(110 5FC,

C.1.2 Medidor ¢ forga com rasalugan de 2%.

C.1.3 Dois apoios matilicos de formate cilindrico confor-
me: a figura C.1, com dimensies conferme a labela .1,
o acordo com a 15048

As panas em contato com os corpos-de-prova de-
yvam astar recobertas de borraché ¢om durgsza da
{50 + 5) IAHD. Um dos apolag dava pemmitir ume pequena
rotaglic em lome do prépio aio langitudinal a o outro
gava ter uma articulaglo que permita uma rotagho am
loma da um etxo transyversal paralsho a0 pans da placa a
set ensailada, conlorme indcade na Figura G2,

!
Espessy
rreona I TTOLD  Jrssmemn
|

C.1.4 Barra cifindrica central com didmetre igual a0 dos
apaios, revactida de borracha como sspecificada em
C.1.3, através da qual deve sar aplizada a foipa (F). Esta
bamra iamb&m deve lar uma ardeulaco qua permila uma
rotagdo am kmo de um eixc iransversal paralelo & placa
a ser ensaiada,

C 2 Preparagio dog corpos-de-prova

C.2.1 Escolher os corpos-de-prova por amostragem
reprosontaliva daniro do lote a ser ansaiado. Sarmpre gue
possivel, usar placas inlgiras; case as placas tenham mais
que 30Q mm da comprimenio, estas podem serconadas,

MNOTA - Os compee-de-prova conados devem ser retangularas,
ra maiwr dimensfio possival £ cantme ded corpos-da.provg
degve colnadic 2om & tants da place erhginal; prelerivelmants,
nbter resuiados com placas iIneiras.

C.2.2 O nimare: minims da corpes-de-prova a ensaiar
esth indicado na tabals C.2,

Salibncia

—

LK

I L _J
r* Distdncia snire gpoiow
d )
Didmatra
das borros

Figura C.1 - Aparalhp para daterminar o méculo de registbneia i flaxic o 8 carga de niptura
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L
L Distlincic entrw apolos -

Figura C.2 - Vista am perspectiva do aparelho para determiner o médulo de realaldnels & flaxho s a
cargs g rupburs

Tabala C1 - Bimenséc doa apolos & da bamra

Dimenades sm milimeirca

Comprimento da placa Cidmetro da bama L) Espassura da borracha {t) | Selidncis fora do apoia {4 )
=295 20 5 10
48<m <95 10 2.5 5
1B5n<48 5 1 P
Tabels .2 - 0imansis das placas & nimero .3 Procadimanto
minimo da conpos-de-prova
C.31 Removaer, com uma ascova dure, quaisquer
Comprimente ds placa NOmers minimo de particulas sollas, adendas ne yerso do corpo-de-prova.
mm COrpos-da-prove
C.3.2 Secar cada corpo-da-prova ra astufa s {1101 5)°0
oy » alé massa constanta, istc &, ata que B dioronca ontre
o as posagens suceseivas, aimenvakos do 2 h, sojg menor
18<b<4f 10 que 0,1%, deixandoe esfniar danlro da esiula ou ng

deszecador atd temparatura ambiente.
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£.1.3 As placas devern =ar encaiadas atd 28 h depois
gue 0 aguecimenta comagou, desde que estejam oom
massa constanie. Casp 05 corpos-derprova tenham que
gor retirados da estula depols do aquecimenio &
armazenados no laboratdric, ekee devem ser ensaiados
no maximo até 3 h apas o retomo b termparatu ra amblente.

G.3.4 Colocar o corpo-de-prova sobre os apoios, com a
superficie de uso para cima ¢ ¢om a largura paralela aos
apoios, de modo que fique pars fora da barma de apoic
uma saldncis {7 ], conforme indicado na fabela C.1 a
figura 1.

C.3.5 Para placas cardmicas que nic tenham relevo no
varan, & indiferanta gual lace & colecada para cima. Para
placas cardmicas extrudadas, colocar o como-de-prova
de mode que as ranhuras do verso inrmem dngulos retos
com as barras doa apoios.

C.3.6 Cuancds a placa ceramica liver B lace em relevo,
colorar uma sequnda camada de boracha, sob a barra
cantral arn cantato com a relevo com a aspessura Indicada
na tabela G.1.

C.3.7 Posicionar a barea central para que figue eqll-
digtante dos apoios. Aplicer & torga de maneia gradativa,
a im de obter velocidade da sumanto da carga 4 razae
de {1 % 0,2) MPa's, usaruc a equagiode C.4.2 A nuptura
da placa dave aar caloulada pela equagis de C.41,
anotando alorga F.

T35 A ospessura & medida na secic de ruplura, ex-
cluidas as bordas da segao de ruptura.

C.4 Exprossdo dos resultados

C.4.1 Paa delermingr a carga de ruptura da placa, uillizar
& seguinte egquagac:

FxL

R =
© b

AC1)

onda:
CF & a carga de rupture, sm nowions;
F ¢ aforga de nptura, em newtons;

L ¢ a disiincia entre as baras de apsie, em mi-
IMrretros,

b ¥ & largura do compo-de-prova an iongo da nptura
apda ansaio, am mifmetros.

MCTA - A cama ca ruphaa § uma mracleistics e placa
cerAmica: ma placa GO MaKkd aspesEUrd Que MUlrd ARreSEnLE

Uma cargh MAIDH, PEra Uma MeEmAa massa cu composiplo
guimice, resuitando em uma caractarstica relovants para o wea.

C.4.2 Para detetmnar o médule de rasietércia 4 Rexin
de place, Wilizer & sagukte squagin;

3FxL
z
2h x i

MRF = €2

onde:

MRF & o modulo de resigibneia 4 {lexao, em mega-
pascals;

e . & 6 mihima espessure do como-de-prova, sm
milimeatras.

HOTAS

1 0 céilculo do madulo o resisiéncia & AaxBco estd referido a
uma sepAc iransvarsal de perfil reangJdar. No caso da placas
com perfil de aspessura varfvel, cbtdm-sa resultadcs apenas

apradmadss. Edlas aproximacbes serdo lanto ruis exalas
quarts manas acantuadas Peam o rglawas,

2 O médulo de resistdncia 4 llexle & uma caraclerstles &
matarial cerimleo; Macas eown dilsrentas. sspessuras & mesma
massa tendamn a lar o mesmo madulo. Na squacse G2, a
BEpessura (2} corige g diterengas da raststéncla davidas
Somenty & SADASAUrA O phany.

C.5 Ralatdrio da ansals
O relatdrio deva conter as sequintas informecdas:
a] refardncia a esia Noma,
b) descrigio das places cerdmicas;
c) valoms dad, t, L, doaparelha;
d)carga de ruplur de cada compe-da-prova;

o) carga de ruptura individual, “CR", & forga da ruptura
individual, “F;

N médule de realstdncla A flexao de cada compo-de-
prova, "MRF™; a

g modulo de resisténcia i fexdo madio, "MRF.

JANEXC D
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Anexo D {nomativo)
Detsrminagio daresistdnela b abrasio superficial

D.1 Aparelhagem

A aparelhagem naceesira 4 execuciio do ensain esld
tegorila a seguir.

D.1.1 Abrasimetro

Deve congistir M LMa caixa de ago com um aoionamenio
alatricn intema, ligado a uma placa-suporte honizontal,
COM Poccies para conter No MAaximo nove Compos-tde-
prova de dimensdes de na minime 100 mmox 100 mm.

A placs-suporte deve girar a {300 « 5 rpm®, com uma
excentricidads (&) da 22.5 mm, a fim de que ¢ corpo-de-
prowa descreva um mwimardo circular de 45 mm de
diimero {ver figura 1),

05 copos-de-prova 880 lixados por melo de parafusos
com borboletas; sobre ales se colocam racipientes
matilicos que contém os abrasivos. sendo providos de
guarnitdes de borracha conlorme (ndizado na figura .2,

O didmetre interne dae placas é do B2 mrm, propor-
cionando 385im UmA drea de ensaiy da cerca da 54 omée,
Aegpessura da borracha & de 2,5 mim € a altura do espaga
sob a pega metalkza é da 25,5 mm.

O mecanismo desliga-se automaticamente, apds um
nymeng prafisado de cloos.

A placa-suports oom o5 recipiantes metalicos e o5 Enmn@-
do-prova deve estar coberta durante B operaghc.

D.1.2 Apatelhayem para avaliagio vigual
E a seguinte:

a) caixe-padrio de obsernvacio. conforme as figuras
CasDd;

B luxinrere;

c] eelula capa?z da manter a lemperalura a
(110 £ 5°C.
Dimensdea #m rmilimetros

Pagu metdlicg

Find5 Exeantricidode

o

Figurs D.1 - Abrasimetro

% 4 cilagem intedeta sobremanaira na mtacso; assm sendo, dla deva ser verlcada,
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Dimensoas am milimetros

2 96 R14,0 i
’-I_ £ 90 I 160
") VUL (S 5% % AN TSN, | ‘
YHIN &Y
N Guo de X L,
A1, a : Pt i o ;1.,'::—-
ik N Superticle vidrada N
| ] o
Pig 2 J’ ¥ “]
an:ﬁndu — : e
[cor po - da- prowa ) 9 e pn3 o -l Sss
& 104
Corte AA
a} Racipiens

Supesficie do eamalte
wm rotaclo

Enzonta de
barracha

Esmglte .~

Placa cerdmica
a enegiar

Abrasivos » suferay
da qco wbrs o
suparficls samaliade

Contador de
ravolugdes

b} Componenies

Figura D.2 - Esquerna conceitual doabrasimetro
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{1,865 4008 1m

AtUrg sobre o
pise da coixa

{200 *0.08lm
Distdnzia harizontal a portir 4o cankre oa coixa

Figura D.3 - Poslgio-padrio do obsarvador

Dimensoes ¢m milimetroe

610 {intarna)

liuminogdo
{330 1 30) lux

Figura 0.4 - Calxa-padrin de ocheeryachio
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D.1.3 Cargas abrasivas
A carga total Bm cada carpo-Ca-prova ConsISiB em:

a) 70,00 g = 1% de esleras do ago de 5 mm = 10%
e didmetro;

b} 52,50 g + 1% dn asfaras deaga da 3 mm = 10% da
didmetre;

c} 43,75 g = 1% da esferas do aga da 2 mm + 10% da

didmetra;

d) B,75 g + 1% da esferas d& ago da 1 mm = 10° da
i Smatro;

#) 3,00 g = 1% da dxide de aluminic branco undida
degrana FBO, conlama a 150 G486; ¢

;20 mL de Agua deslilada ou daionizada,

HOTA - O dismedra das estaras deve sar contmolady perodica-
ments, polk & vataglo de tamenho da eslass par cauea do
deagagie pasaui um afallo signifcatvo ma classibeasho obtida,

D.2 Preparagiio dos corpes-de-prova

Os corpos-de-prova devem ter dimensdes de no minime
(10 ¢cmx 10 cm) + G.5cm.

Placas eordmicas que tenham dmensdaes faciais manonas
{por exemplo, pasiilnas) devem ser assantadas sobne um
materalsuporle adequada, com as placas em Contato
enira si & as junias preenchidas com rajunte, Nesta caso
davemn cortomados os devidos cuidados para evitar perds
cha agua durante o snsaio & 05 afaitos do dasgasie pra-
lerencial da bordas ao lengo das juntas devam ser
norades.

s corpes-de-prova devem sar represontativos das
amostras,

Dovern s&r tamadoes cuidadas para Incuir todas as partos
digtintne das superlicies dae places cerimicas que
tiveram cores ou eleftos de decoragao diferartes,

E exigido um corpo-de-prova para cada estégio de
ahragds ¢ Irds corpos-deprova ndo abrasbonados parm
sarem utlizados como testamunha,

0.3 Procedimento

D.3.1 Yerificagio do aparelho

A verificacia de aparatho ndo # necessdria a cada ensaio.

dnverdo sor soments Teita guande sxistiram discrephn-
clas em relaghc aos resultadea,

3.2 Materisd da refardrcla

D321 O padrlo utilizado par calibrar ¢ abrasimesiro &
um dos sdos do vidko praparade pele processo foar *,
DU £8]4, Mquals qua teve Contals com estanho.

D.3.2.2 Um dos lados do vidro float, com espessura
minima da B mim, tave contate com metal lundido, outro
néo.

[.23.2.3 Aidentficasio do (ado da relerdneia para abrasan
da vidre, qua teva comlate com mistal fundida, pode ser
feita por um dos trds mélodas dasertns em D.AA.

033 Métodos
03.4.1 Método quimico
D.3.3.1.1 Reagentsxs raqueridos

Solucho de ataqgue de 10 volumes de dcido cloridrco
cghcentrade preparado com 10 volumes de dgqua
destilada, cite volumss de dcido fluoridrico a 40% {whv,
misluradns cuidadgsamenta, e volume de casotaline a
0,1% em agua destilada.

D.3.3.1.2 Matodologla

Colocar duas a ttie gotas da solugao da ataque sobra a
s ficis, Seguidas 99 uma & duas gotas de cacotslina,

D.3.1.1.3 Exame

Ohservar que do lads de baieo (Contato com o banha) vai
aparecar, enire & 5 o 10 5, uma coloragio pdrpura a no
lado que nAc teve contato com @ banhe (lado de cima) a
SUUCAD vai pErMmAanacer amare|a,

[.3.3.2 M$tedo ultraviolsia

Ao examinar a superficie que @steve em comate com o
matal, a partir de um certe Angula, esta deve axibir uma
ligaira fluprescéncia {ver figura D 5),

0.3.3.3 Métoda A DLE.

Fara mostrar qual ¢ lado qus contém estanto, pode sar
adotado o método A.CLE., baseado na andlise disparsiva
de onergia que compara duas superficies diferentas do
vidro foak

D.3.4 Métoda de varificache do apareiho propriamente
dito

FPode sér axecutads ou por perda de masse ou por
perda de brilhg, descritc a seagulr, usando-se oito
corpos-da-prova de vidro foaf com dimensdes de
100 mm & 100 mm, & whlzando-=a a cama abrasiva dada
e 1.3

NOTA - Este ensaio & axecutads sobre o lado qua fave contalo
SOMm o astanng.

% Fsle processd ransiste na fubuagho de uma [Amina de vidro sobre metal fundids que contdm astanhe.
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Limpada com fitro ultrov
dando um pico no regito
de %4 nm g 385 nm

’XFilfm dltravioleta

Figurn 0.5 - Esquema o obbor v o

0241 Via parda e masss

Secar os corpos-de-prova 4 temperaturs da (110 & 5)°C
a pesar.

Desgastar durante & 000 revelugbes e secar de nove o
corpo-de-prova a (110 & 5}°C, para determinar a perda
de massa.

A pordn do massa por drea submetida A abrasio dave
serda (0,092 + §,002) mg/mim®

D342 Via parda de brilho

O corpo-de-prova deve ser apoiada sobre vma suparticie
iosca prata (por exemplo, um veludo preio).

Madir o brilhg do e=spelhd com Anguie da B0°, noe cenlro
da cada amosira. anlas 8 depois da abrasio da 1 )
rev o ugaas.

Galeular a peresntagern da perda de brihe para cada
amostra,

A perda de brilho média observada na érea ensaiads
para celibragao deve eatar antra 50% & 55%.

NOTA - Caso saja delectada alguma difkidade para obtar valo-
ras asldvats do Blho inical, o vidm dave sar limpo por imarsiio
@m Bgua contendo (,7% de datergente, duranta 1 h a T8°C,
Ivarid ¢=0 degois oovn Agua marma.

+.3.5 Procedimentos de ergalo
Oz procecimentas de aneain 580 os descmice a sequir

D.3.5.1 As esferas devem estar limpas ¢ izentas de
oxldagsa.

03,52 Limpar & sacar 4 superficie esmalada dos corpos-
da-prova.

D.3.53 Prandar 5 pega metilica guamecida com bomracha,
sabre & superlicla esmaltada da cada corpo-de-prova, no
aparalhao.

35.4 Introduzir 2 carga alwagive na peca matdlica
através do orficio existente na parte supearor,

03.55 Fecher e abertura para evitar A perda de carga
abrasiva,

DA.E6 O nimero do ciclos exigide deve cbedecer aos
valores da tabela D.1.

045 ¥ Apde a abracie, lavar og corpos-da-prova am Squa
corrante 8 secaremeshifaa [110 £ 5)°C. Caso o8 compos-
deg-prova eslejam manchados com oxido de ferrg, deyem
sar rapidamente lavados com Acide clofdncs 108 a 20%.
& wilume, antes da serem lavados com Agua coments &
secados.
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D.3.6 Avallagfo visual

Para a avaliag2o visual, déve-ga Usar a caka-padrba de
observagdo (ver figura D 4), na qual a alleragdn da brilne
nao & utiizada como cnténo classfesaldno, protodando-
se & dassHicagfo come a saguirn:

a) colpcar un curpo-de-prova desgastado junto com
trés corpos-de-prova mad desgastadas 4o masmo
tipo. A pesson que monta o conjuntd da quatnd Corpos-
de.prova ndo & 8 MASMA QuUa 05 BXAMING,

b) absarvar a olho nu. ou com deulos, se usados nor-
malmants, dantre da caixa-padréo de cbeervagao,
sob luminagas de {320 + 30} lux, desde uma dis-
tanciade (2,00 £ 0,05 m e altura de {1 652 0,05) m;

¢) angtar o ndmere da cicles nos guais a drea que foi
submetticla & abrasaa pode serfacimenis obserdada;

d) yuando occrrerem duvidas scbme o resullado, esle
& conleridq, refazendo-se esta estagio da abraséo 9
os dois estédglos vizinhos (o supanior g o infarigr), Se
o resultada nic lor o masmo, deve ser usado o mais
baixe para a classificagho;

e} apds o uso, para evilar & CotrosED, as exleras de
age devern ser lavadas com Agua, em seguida com
alcoel e depois secas.

0.4 Expressao dos resultados

O Corpos-de-prova 530 classificados conforme mostrade
na tabala (1.1, &m fungac da falha visyal & segurddo o
numers de ciclos,

Tabala D.1- Estagios de ebrasds

Est&agio do abrasdo
Numerg de ciclos para
visualizagia

Classe da abraséio

100 0

160

—

ain

720, 1 500

2100, 6 440,12 000
=12 000

hl hl | N

L2

'l Casn ndp heje desgaste visLal 4 12 0O dolos, oom come
CAS0 A MANCTIAL ndd pOSERM SeF romavidas por qualguar
um dos precedimantos listacos no anexs O, o8 piscs devem
sir classficadcs omo grops 4. A classe PEl S abrarwe Ei-
multansamenta a reeigléncia 4 abrasae a 12 Q00 ciclos a &

resisléncla an mancharnanlg apds 8 Bbresao.

D.5 Relatorio
O relatdria deve conter a3 seguinles infarmagtes
a) dessngan da placa ceramics ansaiada:
- dimensae neminal, indicadags pelo fabricante;
- raferéncia comercial do produte;

B) classdlcasio resultante. de aserdo com a la
bala D.1;

<} wsldgw de abrasac em ciclos, em que ocone a
mudan;a do aspecto,

d) referéncia a esta Norma; e

&) data de realizagin do ensaio,

FANEXO E
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Anexo E (nomativc)
Determinagio da resisténcia & abrasio profunda

E.1 Aparelhagem

A aparelhagem necessania & execucho do ensale esta
descrila & Seguir.

E.1.1 Madlidor de abrasic

Consistinde sssenciaiments em um disco ratetive de ago,
uma caixa de amazcnagem de malenal abrasivo, um
1unll de escoaments para salda do material abrasivo, um
stiparte para & cOMpo-ce-prove & Um contrapgess, conlonme
indicado na figura E.1.

E 1.2 Instrumento de madigio
Deave sar adotado instments com resolucan de 0,1 mm.
E.1.1 Malarial abraghvo

O matarial abraslve ndo deve ser regprovetad;, sando
carmposto por graos de alumine, grena FSO. '

Legenda:
G)Sup-um; dey ceupo-da-prova
@Pamlum da Asacho
@Cupu-da-pwma

(Dvaraila

@Cﬂm de armaranamento do matsinl ahrasiveeg
Funi di ascoameanto
(Toisco ce agn

Comrnpasu

Figura E.1- Aparsihc para medir abrasfic profunda de places cerimicas ndo esmaltadas
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E.1.4 Callbra¢ao & padran

E.1.4.1 A prassBo o5 COMpos-ga-prova contra ¢ disco de
ago 5 delerminada pela calibragae de equipamento
contra um padrde primario da silica fundida transparents.

E.1.4,2 A pressis & alustada varando-ge © comrapsso,
de mansita que apss (150 £ 30) rotaches sea produzida
uma cavidada de {24 + 0, 2} mm de comprimenlo.

E.1.4.2 A gilica raneparenis fundida deve ser usada come
padiao priméario e, cormg padrdo secundirie, vidre flotade
ou qulre produts equivalents.

E.1.4.4 Quando o desgasie do disco atingir 0,5% do dia-
mitre indeial, ou soja, o didmelro do disce for reduzids a
13% mm, ¢ dizsco deve ser subsliuido.

E.2. Preparagio dos corpos-da-prova

E.2.1 Utilizar no minime <inés plagas, intairas ou de
dimensdes apropriadas ao ensaio.

E2.2 Lavar & ahxUgar o5 COMos-de-prova.

E.2.3 Antes da realizagao do snz8io, 08 corpoa-de-prove
devern aer colados eim um suporte maiorn, eyitangds-s2 a5
jurtas abrertas no caso ds pegquencs lamatos.

E.3 Procedimento

E.3.1 Colacar o cofpo-de-prova no aparelihg, de maneira
que tangencle em relagio ae discg relativo.

E.32 Abastacer o rosarvatiric de malerial abrasive, de
medo que o luxo seja uniferme, ou seja, pelo mengs
{100 + 0,06) g a cada {100 1 ) rotagoas,

E.3.2 Gitaro disco deaga a {75 + 5 mpm a 150 reveluctes.

E.3.4 Femover o copo-daprova J0 aparahs o medir o
compnmenta da cavidada (ver figura E 2

E.3.5 Ensaiar cada amosira pelo manos em dois lugaras.,
Sc as superficias lveram rolevos quoe possam dificultar a
deteminagde da resisténcia & abrasia, estes podam ser
ranovidos, porém @5 resultades nao devem ser equr-
valertes sos obtidos com placas similares de supericie
plana, tendo zanlido apenas em analises comparalivas.,

E.4 Expreasio dos resultades
E.4.1 Célculo da resistincla A abrasdo profunds

A resistdncia A abrasio profunda & expressa em volume
de material ramavide, em milimetros cibicos, cakculade

palo comprimenie da cavidade C__, airavés da equagac
(verligura E.2):

"u’—[:;l— ujx[hxdz_]
Csena G,
sendo: = d

onde;

Va0 volume de materal removidn, em millimetros
cubicos;

o @ 0 Angulo comrespondents ao centrs do disco ala
a cavidadsa;

.. @ 0 comprimento da cavidade da rorda. em
millmetros;

n ¢ lomado come sendo lgual a 3,14

d 8 o dlametro do discs rotative, em milimetres;

h & a espassura do disce rolalive, am milimeatros.
E.4.2 Valores equivalentes de ¥

A tabgla E.1 mostra a equivaléncia de ¥ om hingda do
valorde C__.

E.5 Aelatério de ensaio
(0 relaldric deve conler as seguintes inlormaghos;

a) doscrigio da placa cerimica ensaada, com sus
referéncia comercial;

b} comprimento de cada cavidade eom axatidio de
&1 mm;

&} voluma am milmetres cabicos, de cada cavidads,
d) voluma madio {V médio), em milimetras cibicos;
o) redardncia 3 asla Morme; e

fi data da realizagis do snsaio,



Material o discn da aco: 361 A (conforme & 150 630
4 = démairo do disco ravd: (200 = 40,2] mm

h = agpeanum do disco: (10 £ 4,10 mm

€., = compriment da cavidade de abrasso pofunda
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Retagde: 75 rpm
Figura E.2 - Disco do ago
Tabela E1 - Yalores equlvalentas de ¥

Cep v G, L) C.. v C.. i C.. v

mm i@ mm mm? mm mrd mm mrn? mm mnm?
15 a4 28 184 A 481 48 284 59.5 1804
16 ap 28,5 184 1 500 49,5 1030 60 1861
17 47 g 205 285 £20 a0 1062 60.5 1844
16 &0 28,5 2158 40 S40 a05 1094 E1 1947
19 &8 aq 227 40,5 561 61 1128 61,5 1994
20 67 30,5 238 41 £g2 51,5 1162 B2 2045
20,5 72 31 250 41.5 603 52 1196 62.5 2087
21 7 £ 262 42 E26 82,5 1232 B3 2145
215 a3 32 2r5 42 5 E45 53 1268 3.5 2202
22 aa 325 288 43 E¥2 53,5 1305 64 225G
225 g5 a3 J02 3.5 ESE o4 1342 54,5 2314
23 102 33.5 36 44 720 LB 1380 E 2365
235 104 34 330 445 Fi 1) 25 1419 60,5 2422
24 118 34,5 345 45 771 55,5 1459 EG 2479
245 123 as 361 45.5 788 56 1499 £8.5 2837
25 131 35,5 378 46 824 56,5 1541 BY 206
25,5 134 36 393 48.5 as2 &7 1583 B7.5 2658
26 147 38,5 408 a7 BAR 57,5 1625 £8 2717
26.5 158 37 427 47.5 a0 L1, 1660 8.5 2779
27 165 arh 444 4B k] ) 58,5 1713 1) 2842
2.5 174 34 452 45,5 2151 50 1758 66,5 2606

JANEXO F
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Anexo F (nomativo)
Determinagiio da resisténcia ao gretamenin

F.1 Definigaa
Para o5 eleitos dusle anexo, aplica-56 a saguints dalnicio

F.4.1 gretamanto; Flssura capilar limilada & cemada
ssmaltaca de ravastimento, nom apardncias da figura F.A
cul 2

F.2 Aparelhagem

A aparelhagoem necessana & sxecucio 4o ensaio consta
de uma auloclave, caom copagsidade para contar pelo
MEenos cinco corpos-de-prova com uma Separaglo
adequada enlre olas.

A pressac de vapor deve ser de (500 & 20) kFa, durante
Zh.

F.3 Preparacio dos corpos-de-prova

F.3.1 Cada placa intaim conatifui um compo-de-prova. As
placas de granties dmensbes podem ser cortadas para
qua passam zer intreduzidas na autodlave, porém to-
doz os pedagos devem sar submetidas ao énsaic (ver
figura F.3.

F.3.2 O enpaio deve ser radllzadn scbra cince compos-da-
prova. e minimo, relirados a0 acaso,

F.4 Procedimanto
F.4.1 Verificagdo preliminar

Verficar 58 oz corpos-de-prova nfo aprasantam greta.
menlo antes do ensais, banhando & supedicie ssmaltada
com solucdn aquosa da 1% oe atul-de-metleno, fucsina
au putre corante organico mpragnante,

NOTA - Os corpos-de-prova gue ApreseitarsT gratamants
nesta venlRcapao nid GivAMm 387 BUBMabIsS Aoy BRasalos.

F.4.2 Requalma

FA2.4 Fequeimar o8 corpos-de-prova em um lomo A
temparatura de (S00 z 5)°C, com velecidade de
agqueciments da (150 = 51*C/A duranle 2 h, para sliminar
a expansio por umidade j4 ocomida. Egta procedimento
& neceasdrio guanda a idade de fabricaghc for malor que
Quatro mesas.

F.4.2.2 Cuandy o temperatura atingir (70 £ 53°C, retirar
as placas a esfria-las & temperalura amblente, durante
24 ha 32 h, em dessecador,

HOTA - O revestimerlos racém-produzidos, testades eomao
parte oo controe de qualidade da fibrica, ndo precisam se re-

quelmados.

F.4.23 Varificar se os corpos-ta-prova nic apregentam
gretamenla ahtes de coloear ra sutoclave banhande a

superficie esmaltada com sclucdo de azulda-metilenc
aquosa a 1%, lugsina, ou oulre corante orglnice impreg-
nants,

F.5 Procedimenta

F.5.1 Colocar ¢s corpos-de-prova em um suporis gue
parmita manter as plasas acima da supedicia da dgua &
gseparadaz antre elas dentro da autoclave.

F.5.2 Aumaniar gradusimsnte p pressio da actoclave
por um porleds da 1 h, alé a proesfo do vaper atingir
(G043 & 20) kP& (5,0 £ 0,2) kgficm®) & mamd-la por 2 h.

F.5.5 Apda 120 min intervomper a fonte de pressag, gu
deslkgar a fonle da calor, em casc de aquecimento direto,
precurando reduzir rapidaments & pressdo até stingir a
atmeshanca.

F.A5.4 Daixar ¢ corpos-da-prove esidanem durante 30 min,
caracterizando o seu esfiamenta.

F.5.5 R&irar da autoclave,
F.5.6 Espalhar as placas sobre ume mese.
F.5.T Daixar aziriar por maie 30 min.

F.5.6 Tastar com o coranie , espalbhands o |[quide colarido
gobre a superfics asmaltada

NOTA - Q corante serve pars avidencia® o gratarmoato,

F.5.9 Limpar a superticie esmalada com dgua correnta
oU pana sace & Ghservar a existéncia de grofaments.

F.6 Ralatério de snsaio
O relatiric deve conter as seguintes infarmagoes:

a) descrcée da placa cerimica ansaieda com sua
rafaréncia comercist,

by marca au nome da fabricants:

C} scomincia ou nao Jde gratamento am cade um dos
COMpoS-ca-prova 8 am qus fasa od ensaio Mo idan-
tiflcada;

d) referéncia 8 esta Norma;
o) data do realizagao do ensaio; &

R dimorsdes dos corpos-ge-prova, somenta quando
estes forem cortedos.
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Flgura F.1 - Aspectos axsumidos palo gratamento do semalle cerdmico

T
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Flgura F.2 - Aspacto do gratamento em plates decoradas

Mondmelro
presndo 500 KPa

&M wapor, M M
fora da dgwa

. Vapar sob pressdo
Flucm ClF Il a0 /E'Ef;, sam gr
WMarsgs

guc m'nmdn IIquide,
sm equilibrio com wopor

Suporta para
o plocum
cerdmicgs

Fente da calar
[ghama ou agquivalante |

Figura F.3 - Desenho aaquemitico da autoc lave de vapor

FANEXD G
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Anexa {3 (nommatho)
Datsrminacho da rasistdnels ao manchamsnto?

G.1 Reagentes
G.1.1 Agentet manchantsy

@.1.1.1 Ageniss da agaoc penetmnts, ou seje, dxido de
croma verde am dea leve & dxida vermelho de temo em
¢leo leve, que devem ser aphcados am plicas da cor
verde, com as aequintes especiicasdos:

a) copecilicaghes do agente manchanle verde e
LrQIma:

- [demula quimica Cr,0,;
-t de crome am dlec leve;

- distribuigan granulométrica ipca do amanha de
particulas confanme a tabela G.1;

- composigio dleo keve: composto de Edenor EY
85 [&ster misto), de peso Melscular de 300 a 506,
resuffamte da reagdo de TO pares em peso de
acide capribco (n-octdicc), 30 partes em peso de
Acido ciprico {n-dacdica) & 21 partes am peso de
ghicerina;

- golugdc de engsaic, contendo 40%. am paso da
dxido de cromd werda;

b) especilicagdes do agante manchanta varmelha:
- férmula quimica Fe O ;
- &xido de ferro em Oleo leve;

- distribuizio granulométrica lipica do tamanho e
particulas conforme a tabela G.2;

- solugde de ensaio contende 10 partas em peso
da Fe,0, e 15 partes de Edencr.

Tabela G.1 - Distribu gao lplca do tamanto de particulas

Tabela G.2 - Cistribulgio tiplea do temanho de particulas

“a u
E1.2 <10
£3.7 =20
1.0 <50
82,2 = 10,0
Ba.3 < 15,0
B85 < 20,0
96,5 <250
585 <410

100, < E4.0

% n
10,0 =05
29,2 <10
43.7 €20
50,0 = 3,0
£6,3 =50
74,8 < 10,0
4.6 < 20,0
53,0 <320
B7.4 «=5d 0

1040.0 =9E,0

Gul.1.2 Aqantes do agdio oxidante, ou sem, iodo, solugdo
aleodlicaa 13 gl.

G.1.1.3 Agentes com formegeo de pelicula, ou seja, Heo
de cliva,

1.1.4 Outros agentes manchantzs podam sar uilizadns
medianta anbandimente prdévia,

Q.1.2 Agoetites da limpaza
Sdo os sequintes:
a} dyua quente;

b} produtoe de {impeza fraco, industrializads, nao
abrasivo, com pH ontre §,5€ 7,5,

¢) produte de Impaza forte, industrializade, abrasive,
compH entre S e 10,

HOTA - Os agenies da [impera & sarsr usados nfio podem
comer ecido hidrofluoridrico ou seUs componenies,

G.1.3 Reagantas da atagus ¢ aolvenies

Lic ps seguintas:
a} solucAc da acldo cloridrice, proparada a padir
g dcldo clordico concentrads, densidade igual a
11,19 £0,01) gfem? 3% (vi) pades sm volumea;
k) hidrdaide de potdsso a 200 g ;

¢} tnclorostilena,

NOTA - Be forem utlizedos qutros solventes sapecificos, mes
devem gar discriminados no ralaino da ansaka,

¥ Quando =a ieta de placas cordmicas esmalisdas & classe de abimsdo 5. osie ensaly dave sel exscutado depas do ensaic da

abrasfo eupatficlal de acemk: com o anee .
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G2 Aparelhagem

A aparalhagem necessdria & execucic do ensaky asta
desrita A saguir.

.21 Rasarvaldrio para produlos de [IMEBZa COM UMa
escova fotativa, de cardas duras, com (B £ 2) om de
damelire o volocidade de rolagas de (500 £ 5} rpm.

(3.2.2 Pana ou aspona macia.

G.2.0 Estula capaz de cparar & temperatura de
{110 = E°C, ou um secador infravarmethe ow de mi-
grocndag, que permila um tampo de secagam curta.

(.24 Dispositivo metanzads com escova.

5.3 Preporagao dog corpos-de-prova

.3.1 Devem ser uillizados cinco conpos-de-prova para
cada solugio.

3.4.2 Os corpoa-de-prova nao devern aatar danificades,
podends ket utilizadas placas inbeiras Qu pedagos.

G.3.3 As placas devem gor totaimente limpas com dgua e
depols S6cas.

.4 Procedimentc
Gi.4.1 Apllcagha dos agantas manchantes

G.4.1.1 Espalhar 1rds ou qualro gotas de cada solugia da
agAc ponatramte gobre a superficls.

a.4.1.2 Pingar trds ou quatro gotas de cada vm dos
agartes manchantea, conlemme disposie em G.1.9, na
superficio da placa cardmica,

G.4.1.5 Golocar um vidro do reléqgic convexe, da
(30 = 0,1} mm de didmetra, sobre a éraa onda loram
aplicados oa produtns, ds maneira qua sa aspalhem em
umg drea circular lmitada, mantende-¢ por 24 h.

G.4.2 Tentativax de remogdo da mancha

G.4.21 O5 copos-cde-prova s8o submetidos, sucessiva-
mente, Aos processrcs de limpeza sistemdticos seguintes:

a) processo de lavager das placas eom aqua quanta
por 5 min & secagem da superficia com um pano
Omideo;

b) processe o lmpeze manual com o produto de
limpaza fraco, uvtillzanda wma esponja macia ou um
padace da pano, por moic de um processo de la-
vagemn da supericia com dgua comemte & depois
SeCAgam COM LM pano dmide;

£) processs de kmpeaza da zuparticia com um produta
de himpeza forte, wilizando ume escova rotaliva,
durante 2 min, & em seguida limpeza da supserice
COM AQUA COMenta & 3aCagam CGm um panc smida;

d) processoe de imerséo, por 24 h, do corpo-de-prova
nc reagents ou solvesta indicada, impando vigo-
rosaments a superficis com dgua carrente e, a seguir,
secando com um pans (mide.

G422 Apds cada procasso de limpeza, o corpos-de-
prova sio saens am uma estufa & temparatura de
{110 = 5"C par 2 h a antdo submetidoa ao axame visual

G.4.2.3 Examinar a supsrficia a olho nu ou com deulas,
ge lorem usados normalmaenta, 2 uma digtancia de
{30 = &) ¢m, soly iluminag@a normal de aproximadamente
{350 = 307 lux.

G.4.24 No caso de as manchas serem peovecadas por
agio dos agentes manchantes de agic penetranie,
somente devem ser consideradas comg manchas casc o
plomants 2aja vigival. Quands nan houver sfeito visival,
Isto & 2e a manecha for removida, registrar a classe do
resisténcia As manchas seguindo-ze ¢ progesso
alstemdtico confarma figura G 1, Caso a5 manchas nag

sejam removidas, passar para o procasso de kmpeza
segunts na masma saqifnia

G.5 Expwessdo dos resultados

Apis o processo sistemalico conforme disposio em 63,
o8 ravesliimanos cerbmicos 380 ordenados em cassas
de limpabdidade da 1 a § {war ligura G.1), segunds A As-
cala saguinia:

ajclasze 1 - impessiiidade de remover a manchas:

b} classes 2, 3 g 4 - possiilidade de remogdo da
manchas, cordorme o agente aplicado e o produto
de limpeza wilizace;

£} clagse 5 - conasponde & maior facilidade da re-
megac da mancha.

G Relatorio de ensaio

O raialdric deve conter an soguintas informagbes;
al referéncia a osta Norma:
b) descricAD das placas cerAmicas;

cjeohides de ensaio e agentes da impaza, incluslve
marcas EEITIEI'BIEIiS; B

d) Indicagdo da classe de Impabiliciads para cada
agante manchantks & parm cada corpo-de-prova,
conformse sislemada ligura .1,
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Agente

manchanls

Agua quente
5 min

5 Examea

Produtn de Nmpeza
fraco

Exams
visual

Froduio de limpeza
forta

Exame
visual

Hel K{OH
Trclorpatileno

4 3

—— — « —— LIMFABILIDADE — — < — — —
Maior limpabilckade Manor limpaksliace
Lagenda: 5 - mancha removida
N - mancha nig removida
Engale setomation de rosictoncla is manchas classas da impahllidacs

Flgura <i.1 - Classlficagda dos reaullados do enaaio de resisténcia ao manchamento

FANEXCHH
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Anexo H{ nomatva )
Daterminacio da raslstdnela ao ataque quimico

H.1 Reagentas
S50 us descrilos aseguir:

a) prochtos quimicas domésticas - cloreta de amania,
1001

b} produios para fratsmentt de agua de plscing -
solugao de hipoclonto de sédie, 20 mg/L, proparada

a pantir d¢ hipoclorto de s¢dio grau técnico, com
apreaimadamernte 12% de cloro ative.,

H.1.1 Acldos

Subdividem-za como deacrtos a Eaquir,
H.1.1.7 Acldos de balma conceTragio
Sao o5 seguinies:

a) solugho de &cide cloridrice 3% (Wv) pates am
volume, praparada a parfir de dcido clordnico con-
cantrade, dersdade igual a (1,192 0.01] glom™,

b} solugas de acido citneo 100 g/l
H.1.1.7 Acldoa de alta concerntra¢éo
580 ov saguintas:

a} solugdo oe acida cloridico, 18% (wv), preparada
a partir da acido cleridrico corcentrade, dansidade
igual &(1.19 2 0,01) 3fem™,

b) solugio da dcids lactico, 5% (wiv).
H.12 Alcalls
Sukxlividem-Se como deserilo a seguir.
H.1.2.1 Abzalle de baixa concentragia

Solugho da hidrdxido da petdss:o, 30 gL

b

(20

Placg eerdmico, asmaltad
ou noe (LOrpo 40 pegn

HA 2% Aicalla de wite concentracko
Solugho de hidrdxido o potdssio, 190 L.
H.2 Aparshagem

A aparelhagem necessdria & execucda do ensalo 8 a
saguinle (ver figura H_1):

a} recipianta ¢om lampa, feito de vidro de borossilicato
3.3, conforme 130 3585 ou simllar;

b cilindro dé vidre de boroeslicate 2.3, conlorme
IS0 3585 ou similar, gqua enha urna tampa ou aber-
fura para enchimento;

o) eslula capaz de oparar 4 tempaeralura de
(110 + 5)°C:

d) carmurga;
a) teclide de algoddo cu linha;
fymassa de vedegdo (cola pléstica de vedagan, massa
da mocelar ou cera de abelha) ou quirg fistema
aflclarts;
g) balanga com rosclugio de 0014,
h) fépis com dureza HE; &
iy lampada elédrica 40 W, com intaner branco,
H.3 Preparacio dos corpos-de-prova

H.3.1 Cada placa inteira ou parle dala, izenta da defancs,
canatilui um sorpd-de-prova.

H.3.2 O ansaio dave ser redlizado e minime em cinco
corpos-de-prova recolhidos ao acaso, para cada solugao.

Tampa para svitar
& paragio

Cillndrn

Reaganta quimice

Sslador

FiguraH.1 - Eaguama da aparsihagem pars© ensaio de resistdncla ao ataque quimico
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H.A.3 Ax dimenstes dos eonpos-de-prava sao:

a} para revestimentos ndc ssmaltbdos, Lm corpo-
de-prova quedrads da (50 + 2) mm dovo ser comade
de cada placa, de manaira que um lado de cada
conpo-de-prova ndo aprasentes corta;

b} pera revesliimento esmalado, o corpo-deprova
pode ser a placa inteirg ou parke da uma placa,

H.3.4 Limpar iotalments a superficie a ser ansalada com
um solvente apropriado, come, por exemplo, dloocl ati-
lic {atanol).

H.4 Procadiments
H.4.1 Aevestimenios nao esmalledcs

H.4.1.1 Secar os campoa-de-prova em estula, & temparalura
da {110 = §)*C, deixandn-os em seaguida atingir a tampe-
ralura ambienla,

H.4.1.2 Usando |luvas, mergulhar cada corpo-de-prova
vetticalmenie a uma projundidada ds (25 = 2) mm, nas
eolu¢des indicadas em H.1. Ox recipientes qua contém
cada sohgio devemn sar conforme dispoatos em H.2-a),

O lado do corpo-de-prova sem corte dove ser tolalments
imarso na solugin.

H.4.1.2 Cobir ¢ reclplema com a fampa para reduzir 4
avaporacdo e manter assim por 12 dias, 4 lemperalura
de (25 + 5)*C. repondo o nivel com agua destilada, quando
noCessaria.

H.4.1.4 Apds 12 dias relirar 0f corpos-de-prava o
rocipisrla o deizd-los submerscs em dgua coranta por
cinco dias. A seguir, farvar por 30 min, mamende os
corpos-de-prove totalments submersos na agua.

H4.15 Relirar o5 corpos-de-prova da dgua, snxugar ¢
excesso de umidade com a camurga & secar em ashufa.

H.4.2 Aevestimantos semaoliados

H.4.2. Limpar a superficik esmatada do corpo-de-prova
com dlcoal eillico {etanol) ou cutra solvente adequada.

H.4.2.2 Fixar o ciindra da vidro, ou simllar, sobre a super-
ficie esmaltada do corpo-do-prova om a massa de va-
dagan, de modt que nic haja vazamenlc da solugdio
pelas bordaa do dlindro.

H.4.23 Encher os clindros com as solugdas indicadas
am H.1, mantendo a temperatura 8 {25 + 5)°C, até um
nivel minimo de {20 £ 5) mm. A seguir, cobrir Com uma
placa da vidre,

H.4.2 4 Manter a5 solupbes em contala com a supediclk
esmaltada durante os espagos de lempos provizing o
lab=la H.1.

HA.25 Agitar lavemanta o conjunta &m ensai: uma vez
ao da @, =& houver abalvamenta do nivel da saluglio,
reabaslecd-la atd o nivel de inicio do ensais [marcaglo
inicialy,

H.4.26 Substituir a soluglo apds dos dias, para repor
aeventual consume de reagente pala placa cearamica.

H.4.27 Remover a solugaoe de ataque, os chndros & oS
rasidugs da massa de vedacdo, Impando a supearlice
esmaliada com um solvente pare sordura fpor exemplo,
thinneh e secarndo om seguida a superficle esmaliada
do copHr-de-prova,

H.4.3 Avaliaciio
H.4.3.1 Revestimentics nic semaltados
Hidd1.1 Avaliagiio vigus

Examinar ¢ cormpo-dé-prova a oha nu ou com Sculos,
caso sajam usados habituaknente, procurande identiticar
qualquer atemgio na suparicla 4o lade cotado.

Exarminar fambdm as arestas gque estavam submaersas
durants o onsaio,

Classiticar 0% revesimentos Cerdmicos nao esmaltados
o classes da rasisléncia quimica A, B, e C, conforme
disposto am H52, do acorde com a solupcdo quimica
utiizada no ensaio © a alteragiio verificada.

H.4.3.2 Asveatimantos samalindos
H.4.3.21 Avallagia viaual

Avaliar s a ligura H.2, de clessficagao, & aplicdvel,
tragandc varias linhas com lapis com dureza HB am
pantes nao ensaiadas da supatticie ssmaltada e tentar
remover of ragos com um pano umido; casc os tragas
ndo poasarn sar removkdes, o8 corpos-de-prova devem
sar avaliados vizsualmente e o esquems de classiticacin
Indleago na figura H.2 ndo deva sar aplicado.

TatalaH.1 - Tempo provisio da ataque

Clagses da reagentes Agentas agrassvos Tempo ::19 ataque
Broduios quimicos domastoos Clorate de amdnia, produtos de limpaza 24
Produtos para tratamento de dgua de piscina Hipoehorito da sddio 24
Arido e dkcalis da baixa concentracio e Acida elrice v4
alta concentragdo
Acida clorldrics & hidréxide da potassio Qe
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Atague gquimica

Eleilos
N3 vigivais

NECo memovid

Exame
visual

Efefios
vigiveis

Reamovide
Aellexo Fellexo
nitido ambagado
Enzaiz de
reflaxan
Clagsn Classe Classe
A C

Classa A - Resistinda quimice mals slavads.
Claszss B - Resisthnoa quimica média.
Classa G - Fesisténch palmica mais baia.

Flgura H.Z - Procedimento slstemdtico da claesificacdo

H.4.2.2.2 Avallagio com lépis

Examinar a superficie submutila ao engale sob varos
Angulos, a uma distincia fixa de (260 + 10) rmm, a oo nuy
ou com dculos, »x ugados habitualmeme, procuranda
identficar alguma altaragio de brdlhe, cor cu reflaxo, sob
Huminagao artificial ou sob & luz do dia, paréam avilando a
luz direta do sol.

Mao havendn alteragdn da brilho au car. a corpo-de-prava
deve sar submetide a0 ensaic oo lipis. Se, perém, houver
variapia vlsivel, realizar o ensaio de reflaxde, conlorme
dispasto emH.43.2.3,

D ensaio constsle am Hscar com pis duraza HE akgurnas
linbas sobre a suparicie ensdiada e & superficle néo en-
eaiada @ @ sequir remaver as linhas com um panc lave-
ments umedacide; case as linhas nao sajam ramovidas,
a superficie comespondend & classe B, & caso as linhas
sejam remoyidas, a suparficie comespendard A classe A

H.A.323 Avallagho por rellaxac*®

Fosicionir a placa da tal mangira qua a imagem da
lampada seja refletida na superdicis nao ensalada com
um dngulo de 45° & a uma distancia entre a fonte de luz e
a supaificie asmaktada de (3503 £ 10} mm,

Pogicionar a pega da modo que a imagem caia simul-
taneamenta na parte ensaiada o nac ensaiada da supar-
flese, verificando s8 a imagem & menes niticda na parte en-
saiadn,

5a o raflexo for nitido, a suparicie comesponda A classe
8 da figura H.Z; ge o reflaxn for pouco nilido, a supericie
correspenda b classe G da figura H.2.

MNOTA - Exle ansaio nao 4 aplicdvel s suparioes [aeone.

.03 crilbric da avalingic dove sara ritidez oo raflsxs da Ampeda & nae o brilho da aupedics.
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H.5 Expressiio dos resultados
H.5.1 Codigos utilizades
Sap o8 saguinles:
a) U {unglazad) - nao csmaltado;
b G {fazed) - esmaltado,
o) H {kigh concentralion) - alta concentrapio;
d} L [fow concentration) - baixa Concentragao;
s} &, B. C- sA0 as classas de resisténcia quimica.
H.5.2 ClassHlcagic dos revestimenos nig esim uttadod

Apés a5 procadmaenios descritos sm H4.1, as pMacas
250 clasailicadas como a sequir

5 para as 6olughes citadas em H.1- a) e H.1-b):
- clasee UA - efaitos nds vialvels,
-classe UB - efeflos visiveia no lado do corte;

- clasas UG - efeftos visiveis no lado da core, ne
lade sam corfe a na superices;

b} para as solghes citadas em H.1.1.1 e H.1.2, case
oaral

-clagsa ULA - efeilos ndo visiveis;
-glagse LB - efeitos visivaks no lads do corte;

-classe ULC - eleitos visiveis no lado do cota,
ne lado sermn cona 8 na superficis;

¢} para as solugdes citadas em H.1.1.2e H1.2.2, ca-
£0 gspecial:

-zlnass ULHA - aofoitos ndo vieliveis;
-glasse LIHAR - olsios vislveis ng lada do corte;

.clagse UHC - stelitos visivais no lado do cona,
nclade sem core @ na suparficie.

MOTA - Esles reagentss indicades sm HAZ 8 HAZ22 80
davam sar apllcacdos quands holvar scorcio antre A8 partes ou
quando Ter daclarada, nos catilogos ou embalagam dos
fabricanies, sua registéncia qu mica ndusiral

H.%.3 Clagsificagia dos nayvestimantos exmaltados
H.5.3.1 Sa for utiizado o exarms visual:
a) para 83 solugoes citadas em H.1-a) & H.1-b), pro-
dutos quimicos domestcos @ de piscina, as classes
58
- ciagse 34 - efaitos nao visivels,
-dasse OB - mudanga acantuada no aspacto;
-dassa GC - parda lolal o parcial da supericle;
k) para asz sotugfesz etadas em H111 a H121,
Gcidoz e dlealls em balxa concontragiio, as classes
SA0.
-clagsa GLA - efaitos nao visiveis;
-clazsa G1B - rodanca acentuada no aspacto;
-classa GLC - perda pancsl ou total da superficia;

c) para as soluges citadas em H.1.1.2 ¢ H1.2.2,
case espacial, as classes s&d

- rlarme GHA - aleitng nan viakeis
- classa GHE - mudanga acertuada no aspects:
~clazse GHC -~ perdaparclal ou total da superticie.,

MOTA - Estes reaganies 50 devemn ser apicados quondo hou-
Wi acoto gnbe as partas ou quando ‘of declarada, nos cata-
Iogus G smbalagsim dos fabricardas, sua reslistincla quimica
industrial

H.5.32 Se for utilizado o ensaio do lipis & da reflexas,
aplicar o agquama da fayura H.2 para determiner a classe.

H.8 Relatério de ansaio

O relaldno deve Conter as saguinies [nformschss:
a) descrican da placa cerimica ansaiada;
b) marca o4 nome da fabrcans:
¢) solugées de enzaio;

d) classilicagdo da resisténcia quimlza obida para
cada sclugdl e pars cada copo-de-prova,;

a) referdncia a 95ta Norma: e

f} data de reallzacio do ensaio.

fANEXO ]
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Anexo J{normativa)
Detarminacio da expansio por umidads”

J.1 Aparslhagem

A aparolhagem necessdna & execugho do ansalo estd
descrita & geguir.

JA11 Cuadro de modigho de vanscEs de comprimanto
dos corpoe-de-prava, squipado com micrdmedro, reldgic
coimparador, ansduter ou dispastivo similar, qus tenha
resohgac da 0,01 mm,

J.1.2 Barra do referéncia de age-niquel, cam o compn-
mants do corpo-de-prova ou slmilar,

. 1.3 Mufla capaz de atinglr §00°C, com capacidade para
aumenio da lemperatura na velocidade de 150°Crh,
dotado de controle de tamparatura de + 15°0.

J.1.4 Estufa capaz da atinglr a temperatura de
(110« 5)°C.

J.1.5 Recipiente dé hidratagdo construlde com matesial
inerte, paAra mamer o Gorpo-de-prova em agua farante
curants 24 h.

J. 1.6 Fonte de aquecimants.

J.1.7 Deasecadar.

.2 Preparagia dos corpos-de-prava
J.2.1 Varificagdo preliminar

Varficar sa o5 comos-<de-prova ndo apresantam 1rincas
antes do ansaic, passando sobre a supercie esmaltada
solugao de 1% de azul-de-metilang, fucsina ou ourro
corante grganice Impregnants.

NOTA - Os compas<le-prove qQue apresertaram tincas nesta
varficaAn o devam aa1 submatidos & ensalo.

J. 2.2 Corpo-de-prove

Ji21 Cada placa intaira conatitui um corpo-de-prova,
podendo também ser utllzados corpos-de-prova
extra/dos cas placas cerimicas mediante corte a ssca,
de preferéncta do centro da peca, com comprimento de
(100 + 0,2) mm e largura de (35 £ 9.2) mm, & espessura
igual & da paca.

J.2.2.3 O ensak deve ser realizado no minime sobma cinco
corpos-de-prova retimcdos ao acasd do lotefrederdnecia em

analise,

J.2.2.3 Mo caso de placas extrudadas, o comprimento do
corpa-de-prova dewve ectar rientade na diragio da ex-
trusdie,

4224 Proparar 08 Sofpos-de-prova de acordo com a
dispositive de medida de varagio de comprimento ado-

tedo, identiticande a sxtremidade dos corpos-de-prova
onde serao lomadas as kelures de varieglo da compn-
mento.

J.3 Procedimento
J.A.1 Sefagem® em astufa

J.31.1 Proceder & sécagam dos corpos-de-prova om
estula a 110°C durarte 24 h, para sliminagac da umidade
natural dos copos-de-prova.

4.3.1.2 Relirar og comos-dae-prove da estida.
J.3.2 Asguedme®

J-h21 O curpos-de-prova acomodados ra mufla devemn
sofrer aumento da temparatura da 150°C/h, até alingir a
temperatura de (550 £ 15)"C, aendo entac manlidos por
um pericdode 2 h.

J.3.2.2 Deixar esiriar 03 compos-ge-prova dantro da mulla,
ratirando-os quande 2 temparalura atingir {70 = 10)°C,
sendo am seguida scomedados om um dessecador
mantidas ate a medigda do compriments dos Cormpos-de-
prava (¥}, conforme descrito a sequir,

J.3.3 Leitura indcisl do comprimento

Ureve ser procedida uma medigiio inicial do comprimento
{£,). & qual serfic reporadas todas as contraghes e ax-
pansdas que irSo scorrer duranbe ¢ procassa,

J.3.3.1 Paraplacas inmsiras, deve-5e [(roceder o seguinta:

a) colocar a placa-padric com a dimensdo de fra-
balho no quadro de medicio @ 2arar o reldgio com-
parador ou similar. O sansor do teligh comparedor
ou similar deve inlckar a 5 mm do dngulo da placa-
padrac;

b} ratirar a placa-padrac e colocar a placa cerfimica
tom a parta superior em confale com os suportes
Infariores do quadro de medicao;

e) mpdir com axatidao de 0,01 mm o anctar & leftura
go lada 1. Girar, medir com swatiddo de 0,01 mm e
andlar a ladure 9o lado 2. Tirar a média das duas
madigias, gque devera ser realizeda quando a
lemparatura dos mesmos atingir & temperatura
ambignte, que deverd ser realizada no misdme am
24h.

HNOTA - Gaso slguim cornpa-de-prova yenha a trncar duranly o
Procasst 08 requeima, oolEtRr MWAS peGas & aXxecutar nove
QUMM 2O Mk’ valocideds de aquecimenia,

N Exparisdic por wmicade oo dilatscae higrotedpica & o aumanic de dimensdas apda processc de hidratachs,
A A gacagem do corpe-de-prova cerdmico tem por finalidade eliminar a Agua sheondda apdes o sua fabricagho
¥ Esta requelma tarm por finalidads slkminar 4 e xpancdo por lmidade j& ocorida, ratroaginde & conpo-da-prova & dmenséo equivalante

fa saids d0 tamo, quarsda oe gJa labricagho,
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1.34.2 Fara compos-da-prova exiraidos da placa ceramica
para revestimentc, deve-se prooader 45 aequinte:

a) anotar a comprimente de cada corpo-de-prova
ralativo ao comprimeantc;

b} deteminar ¢ comprimento inicial de cada corpo-
de-prova [ #,}. com exatiddac ata 0,01 mm,

J.3.4 Tratamento am dgua fervans

J.3.4.1 Submergir 06 COIOs-ce-prova am ajua feryenta
duranka 24 h consecutivas, mantendo no minime 5cm e
coluna de dgua acima dos corpos-de-prova & evitando
que esles sntrem sm centale sntre ¢ ou com as parcdes
do recipiants,

J.3.4.2 Apds P4 h de fervura sonsacutiva, relirar os corpas-
de-prova a daixd-los atingir o equilibrio térmico.

d.3.4.3 Madir apds 3 h adiclonaks.
J.3.4.4 Regisirar as meadidas.
J.4 Expressso dos resultados

Para cada compe-de-prova, deverdo ser cakulados e
valoras de conlragan & expansio, em relagao ac com-
primanta inicial { 2, destes copos-de-prova.

i —F
EU:.‘TE11HW

o

onda:

EU & 2 expansdo por umidade, em milimelros par
matro;

£, & a medida da dmansdo apés o ensaic, em
i etros;

¢, & amadida da dimanadn inicial. antes do ensalo,
#+m milimetros.

1.5 Aelatério da ensaio
() relatario deve comer as sequintes informagbes:

a) deztrigds ds placa carAmica anaslada com sua
refarincia comerdal;

k) mama ou nome do fabhcante;
¢} referdncia & esla Noma,

d) dimensdes dos corpds-te-prova, somenta quanda
{owem codados;

&) dimenzdes nomines & da trabalha, agsim como a
sspessura ndicada pelo 1abricante;

) procadéncia do matedial quanke a;

- placas novas, maresial recém-prochizide (idade
de fabwicacdo menor que quetre meses),

- plasas som uso ou usadas o produzidas a meses
O anGs, @

g) resultadcs cblidos noE cinco corpos-da-prova
ensaiados.

FANEXC K
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Aneaxo ¥ (normativa)
Determinaciao do coeficlente de diatagio térmica

K.1 Aparethagem

A aparalhagam necesgdnia & axecucho do onsalc st
dascrita a seguir.

K.1.1 Dilatdmetro calbrado, com Taixa de aquecimemo
de {8 + 1)°C/min, com distribuicad unifomre de lempera-
lura gobra o compo-de-prova [wer flqure K.1).

K.1.2 Micrémadtro.

K.1.3 Estula de secagem, capaz de operar & temparaiura
de (110= 8)°C.

K.1.4 DessaCacky.

K2 Preparagio dos corpos-de-prova

K.21 S0 necessanos dois corpos-de-prova, em foma
de barra, cofdados na regiae cantral da plasa cerameea,
em Angulo reto entra s, ou Seja, ao longo de diregdes
paralglas aos |ados.

K.2.2 As dimensies dos corpos-de-prova davent Sen
adequadas ao aguipamento.

K.2.3 As extamidades dos corpos-de-piava devem sar
planas, paraldes entre si, 8 parfatamente parpandicu-
lares a0 comprimenlo.

.24 Caso necessdrio, o tamanng dos Corpos-de-prova
devam ser ajustadas, de tal manoira que a segso trang-
vorsal da barrinha seja maior que 10 mm* & manor qua
36 mm?.

HOTA - Caso as placas sajam eanaltadas, o asmals oo coitx-
de-prova dave ser removida antet da so mader & diaiscsn.

K.3 Proecedimento

K.3.1 Secar ¢ corpo-de-prova & temperatura de
(110 = 51°C, alé massa constante, isto 6, até qua a
difaraica entie a8 sucessivas pesagens, com imenvalos
da 2 h, sajam manoras que 0, 1%,

K.3.2 Esirar o compe-de-prova em dessecador & temps-
ratura ambiarta.

#1 Ordem de grandaza & pumaricamania oxpressaa 10+,

K.3.3 Madir com micrémetro, detarminando as dimens@es
com exalidéio de 0,01 mm,

K.4 Express&c dos resuirdos
O coeficienia de dilalagéo 18rmica linear'™ (§) possui

dimenstas oa graue carigrados, elevado a monos um,
sendo caluulade pela equagio a segul;

LI
¢, AT

sendo: Al = £, - £,
AT =1-1
onde:
& a0 coeficiente de dilatacad 1érmica linear, expresso

COm uma casa decimal, &am migra por metre e por
graus Celsius;

f, 4 o comprimento do corpo-de-prova 4 iempe-
ratura ambiente, erm malros,

fo.d o camprimente final do corpe-de-prova, em
metros;

AL ¢ o aumentto de comprimonto do corpo-de-prova,
e Meiros;

t, 5 a temperatura inicial, em graus Celslus;
t, 4 atemparatura final, am graus Calsivs;

AT & o aumanto de tamparatura do corpo-de-prova
no dilatdmates, am graus Celsius,

K.5 Relatdric de ensalo

O relatério deve conter a5 seguintes informagdes:
a) refaréncia a esta Norma;
b) referdncia comercial bo produln;

¢) coeficienle de diataszdo témnica linear de cada
compo-da-prova.
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Registrader [grdficol

Barra padrdc de refarancia
{2llatagde conhecidal

rra de ansaio
(dllatogio o madir)

Z

= | ran

L
[ dilatagdo)
r-'.l‘
| 1
| +  t{tempergiyro)
[ 'OA
L,
L L=
8

Amplificagdo sleirénica

A - Avcebe dintagio de bana-padrdo, amplifzando-a o replsrando-a sobie as abscisses
B - Aaceba diswcio da barra de ensal, amplificando-a p ragistrands-a solre a5 ordenadas.

Flgura K.1 - Desenha esquemilico do dilatdmetro

JANEX L
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Anaxo L fnomativg)
Detarminacio da resistdnela ao chagus tirmico

L.1 Aparslhagem

A aparelhagem nocossdne & exocugdo do onSaAe oald
desctlta a seguir.

L.1.1 Ensalo comimersia

L.1.1.1 Recipiante de imarsBa com (55 + 2) em de com-
primanto por (36 + F) cm dae largura & (20 = 2} cm da pro-
lundidade, sulicianlements ampls para pemmitir que as
placas nac tanham contato entra s, A profundidade dave
ser suliclente para que as placas figuem totalmente
imersas na Apua, em posicio vattical.

L.1.1.2 Sistema da fluxe de dgua, no intedor do recipienie,
& iemperatura do (15 £ 5)°C e vazao de 4 Lmin,

L.1.2 Engaio sem Iimersdo

L.121 Bandeia de aluminio, de aproximadaments 5 mm
de espassura, suficients para alojar cinca placas nteiras
na posigac horizontal,

L.1.2.2 Eslerag da aluminic com diametro entra
0,3 mm + 5% & 0,8 mm = 5%.

L.1.2.3 Estula regulada endre {150 £ 10)°C, ulllizada como
ammianie quenis.

L2 Praparacéo d0s corpos-de-prova

S#o conshituidas por cinco placas inteisas, isentas de
dofeitos, sxaminadas previamante & slhe nu ou com
tcukes, g8 usados habiualmanibs,

L.3 Pracedimanto

L.2.1 Ensalo por ime¢sdic para placas cerkmicay com
abscroéo da dgua Inferor ouigual 8 1F6

Q= campos-daprova dovem ser irmarses vedizalmants em
dqua a (15« 5)°C, de forma tal que ndo entrem em conlzle
anira si.

Apde B min o5 corpos-de-prova devem ser raticados @
imedialamente calocados na estula, 8 congervados nala
durante 20 min, & femperatura de (150 = 10°C,

Em seguida recolocar as placas denlro da agua a
(15 & 5)°C.

Fepalit o processo por 48z veZes.

L.3.2 Enaaly por contetoc para placas carbmicas com
abaorgio de dgus superiora 10%

O compas-da-prova davaim sar dispostos um an ade do
cutro, com face esmakada voltade pam baixo, aobre Urma
vamada de esferas de aluminio com 5 mm de espessura,
devenda sar Colocados sobre a bandaja de aluminio em
contato com & dgua fria.

Aplicar por baixe da bandaje um jate de dgua fria a
temperaiura deo (15 = 5Y'C, maniendo a5 placas sobre a
bandeja durante 5 min

Apds esle tervalo de tampo, ratirar 0 corpos-de-prova
o intreduzi-las imediatamente na estufa & temperatura de
{150 + 10)°C, até uniformidacde desta temperatura, o que
habitualments leva cerca de 20 min.

Em seguida recolocar 68 placas na agua fria & repatir o
processo por dez veres.

L.4 Expreasko dox resuttados

Os compos-da-prova sdo submetidos A andlise visual,
devendn ger examinadss a ohe ru ou com Souloa, e
usados habitualmenta, & uma distancia de (30 £ 5) cm o
sob intensidade lmingsa de (330 + 30) lux, para verificar
a existincia de lathas visivais,

L.4 Relatério de ensaio
(2 rolatdrio deve conter 83 seguintes informagdas:

a} dascricEp das placas cerdmicas oliizadas como
CurpOs-da-prova;

b) absorgéo de Agua individual dos corpos-de-prova;
¢} i Oe ensaio realizado;

d) numercs de corpos-de-prova com falhas vislvais
apis ¢ ansaig,

2] referéncia a esta Norma;

) data da raalizacio do ensaic.

{ANEXO M
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Anexo M nomativo)
Determinagao da resisténcis a0 congelamento

M.1 Aparelhagsm

A aparelnagem necessdra & eXscugac do sreaic Bsld
daserita a sequir.

M.1.1 Eslufa capez de operar & {smporatura de
{110 = bp*G, ou OUTIo eguipamants para secagam com
desempenho similar {por sxemplo, um fome microcndas).
M.1.2 Balanga com resolugiio da Q,1%.

M.1.3 Suporte para a8 corpos-de-prova denire do
congeladar (freezer) .

M.1.4 Aparelho para impragnatan & vaeUo, CoM aJua.

M.1.5 Bomba de vacuo capar de reduZir a prassho de at
atd (60 + 4) kPa.

M.1.6 Congelador (frsazar) com capacidads de armaze-
nar palo menos 10 compos-de-prova, separades entre si.

M.1.7 Camurgza ou pand.

M.1.8 Agua deionizada.

M.1.8 Luximaira,

M.2. Preparacho dos covpos-de-prova

M.2.1 Vasificagdo preliminar

M.2.1.1 Qs corpos-tde-prova devem ser isentos de
impenfeiches, a fim da poder avaliar melhor o efeita do

congelamento.

NOTA - Caso coja NECEEsMH ensalar placas com delaitos,
gsles avedm sor marcados com tinja, pammansnte, arles do 4n-
gaio, & devidamente idantifeados, coma axsrmplificads 4 sagur:

a) eventuais bincas ho ssmatte ou no BOMo da paga;

b) gralagam no axmalls;

) furns; &

d} bordas machucadas. amos quUeBTados ou lascados.

M.2.12 Utlizar no minime 10 placas ipleiras, tatalizanck:
tarnbém no minima 0,25 m? do drea.

M.22 Sacagem

* &ecar as placas cerimicas na estufa & ternperatura de
{110 = 51*C atg alingir massa constante, is1o &, até que s
diferenca entre duas pesagens consacutivas, a intervalos
da 2 h, £sja menor do que 0,19, snglande a mMassa sech
{m,j de cada uma das places.

M.2.3 kmprepnacho com dgua

ML2.3.1 Colocar 88 pMacas cardmices em posicio verical
dandre do recipents para vacuo, sem Agua, svitando o
contato entre elas & com a pareda do racipianta.

M.2.3.2[ igar a bomba 6 vACUG Al4 AlCaNcEr uma depraes-
880 de {80 + 4) kPa com rataréncia A pressan atmosiérien,

W.2.2.2 Encher o recipients com agua, manlendo a
deprassiio de (80 & 4) kPa, até cobAr os corpos-de-prova
com pelo mence (50 + 1) mm da dgua.

M.2.3.4 Manbar 0 vacue no mesmo valor durante 15 min,
restebetecendo a seguir & pressio atmosfénica,

M.23.5 Umedecer a camurca, colocando-a sobva uma
supericie plana, o sobre ala o corpo-da-prova.

M.2.38 Enxugar ligeiramante o5 lados dos compos—le-
prova, bem como as superffeiss

M.2.2.7 Pesar e anotar a massa (m,) de cada placa
impragnada a8 vacuo,

M.3 Procad mants

M.3.1 Cscolher uma placa reapresentativa da amaostra,
fazendd nata um ofticlo de (3 + 0,5} mm de diametrs,
proxima ac centro geamancs da placa.

M.3.2 Inteaduzir no ortffcks um tenmopar ou outro sistema
termossensival, selands o onficio com material isalanis
témieo (por axemplo: poligglirens expandida).

NOTA - Sa ndo for possivel 2 exacucis o¢ orficio, codocar o
tarmroper No centm geomético da Face da uso B colar uma sa-
gunda placa sohra aprimalm.

M.3.3 Golocar verticalmente no congeladar 03 corps-
de-prova a semm ensaiados, dispostos de 1al maneira
nur a ar irio posea cireular antra alas.

M.3.4 Ceolocar aquela que poBsui o termopar no mais dao
conjunia,

MNOTAS

1 A temperature do {ermopar insielado N candre do conjunts
vere wer Wilizacda para condudr o processo da gato-degalo.

20 usn de UM 1anmopar axtamns 38 placas ngs & pamitido, pois
i lermopar axiarno made a termperatura do ar @ nAo a
temparatura dos corpos-de-prova; cantude, pode sar acalio um
termoper #xeme ne cago de ensaics repetitivos, faitoE com
placas slmilares, am conjuntcs cujo procasso e gelo-daegalo ki
varflcada praviamants cantra um barmapar inetalads ne placa
cantral.
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M.A5 Todas as madipldes de lemperaturs deverm tar
axabidac de £ 0 1°C,

M.3.6 Submetar as placaz ac diagrama 1émico gelo-
degelo, deniro de urn ko de + 6°C, conformme descriia a

segUir,

M.3.6.1 EsMiamantn

A lamperaiura dentro dos compos-de-prova deve ser re-
duzida até pelo menos - 5°0, A velocidade da rasfria-
menlz ndo maior qua 20°Ch.

MLA.E.2 Patamiwr % congelamanio

A lempearatura do corpe-de-prova deve permangcer
abaixg da - 5°C durantg no minimes 1 h.

M.3.6.3 Descongelamantsa

0 corpo-de-prova deve Sar irmerso e agua & lemperatuea
ambients ou bomifedo, até chegar 8 uma temperatura
acima da + 5°0C.

MAE4 Patamnr d¢ descongelamenic

A tempsratura de 5°C deve ser martida durante no
mirima 15 min.

M.3.E5 Clelo

Repetir o procedimento da M.2.8.1 a M.3.8.4 no mihimo
100 wezes

M.3.7 Posar as placas depois do ensaic, anotands sua
massa {m_,,}

M.3.B Socar as placas elé alingir massa constante
{m

1 el

M.4 Expressdo dog regultados

M.4.1 Calculo do teor de #gua de impregnacio
M.A.1.7 Teor de Agun mntas dod clelon de Qalo & degels

Calcular o 1zar nkeial da 4gua da impregnagaao, conforma
a aquagho:

ande;

w, , & a abeorgio de dgua do corpo-de-prova antes
do onBaic, am perceniagem de massa;

m, € & massa inicial do carpi-de-prova Saco, antes
do ensaio, om Qramas;

m, _ & a massa da corpo-de-prova eaturado, antes
do ansaks, am gramas,

M4 12 impregnacia apda o clelo da gals & degala
Calcular o teor final de dgua, conforme a equacas:

W, =My g
ULIST™

onds:

W, @ & absomaa de dgua do corpo-de-prova apds
100 ciclgs, am parcentagem de massa;

m_, & 8 massa linal da placa apds 100 ciclos, em
gramas; '

m. . @ 2 massa inal da placa seca apés 100 ciclos
£m gramas.

M.4.2 Examea visun! da superiicis

M4.21 Exerminar a supeicie do esmalle, a muratura e
as bordas, a oho nu op com ajuda de Sculos, s=2 usual-
mente utlizados, a uma datincia-padrao de observacac
de (50 + 5) cm, comuma iluminfncia da {300 = 30} lux.

NOTA - So dagelado, az placas podem sef axaminadas anks
dec tirmine dos 100 ciclea (seje pera acompanhar a prograssas
das Ialhas, £8ja para ganhar IBmpg, ol sala pof accedidr-se gua
dancs &5 placas pussam aparecar mulio anles de completados
o5 100 clclos): assim sendo. poda-za procedar 4 oheanmoho
P etapas,

M.4.21.2 Registrar todos o3 danos ocorridos na supericie a
nas bordas dos colpos-de-prova para Compard-ios com
a siluagde iniciad,

M_S Relatdrio de ensaio
O relaldro dava conter as saguintes inlormagdes:
a) referancia a esta Noma;
b) dascricao das amosiras erviadas para ensaio:
- dimenstes fwrminais das placas;
- par & dacoragc ko das placas, quanda houver,;
- referéncia comersial;
¢) nizmerg de placae na amastra onsalada,
d) tenr de agUa antes & apos os ciclos de gale-dagelo;
a) deecnicAs dos defeitos axistertes arles do ensain;
1) mimaro de ciclos sxecutados;

o) descrigas doe dancs verificados na superfice
asmaliada, nas oulras supericies a nas bordas das
placas, apds o ensaio de gelo-degels; &

h} nimero de pecas danificadas apcs 100 ciclos (ou
nomars de ciclos axecutadas alé que todos os
campos-tde-prava quam danificados, eo aste nimers
for menar que 109).

fANEXOM
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Anexo N (nomativo)
Determinagio do coslicianta da atrito

H.1 Principio

0 coeficlonta de atrite dinAmico é daterminado por meio
de um deslizadaor que 58 movimenla 4 velocidade
constanle schre uma supadicie horizontal,

KROTAS

1 A relagdo vrbe a forga tangarvcial & & force vertcal que Bgam
sotwe o glomerto derapania poda $4r medkda &m condipos
secac o mohadas,

2 Para uma rampa inchnads, o sosfidanta da Btrito & lgual Bo
&ngulc artrd A FAMPa o 8 harizental.

N.2 Aparelhegom

A aparelhagem negcessdnia a4 execugan do ensaio estd
descrita A 3equir,

M.1.1 Deslizador motorzads tipe “Tortus” ', o qual & mi-
werl @ portatil, 8 52 movimenla sobre a supesicle a ser en-
saiada (ver figuras .1, N.2 e N3)

M.1.2 P& airilanie da borracha carmagada com Lma camgsa
fixs, que parmita madir o cosficlente da atrito 5200 oU
malhad.,

N.3 Preparacio doa corpos-de-prova

M.3.1 O corpo-ga-prova & uma Fista de placas cerdmicas
com dimensies minimas de 250 mm x 1 000 mm

NOTA - Os plsos podem astar em LSO ou ser placas cordmicay
Aovas.

N.3.2 Para os eleitos desia Noma o liquide-pedrbo &
250 mL de &gua com trés gotas de tengaathvo.

H.4 Procedimento
MN.4.1 PreparagBo do apacslho o 8]usts

Referindo-se 4& liguras N1, N.2 a N3, posicionar o
aparalbo sobre uma supericia plana, executando @k

sequinias operaghes:
£) remaver a lampa, girandc a borbolets de lixagko
a0®, am sentido ani-hordric;
b) lavantar o cabagote de madigac:

¢} limpar cuidadosamente o deslizador de bomacha,
usande uma lxa de granulomatrie fina, nfio desgas-
1ando axcessivamenie B pega de borracha;

d) abaixar o cabacotw de madipho o cotocar o des-
lizadar na posicio da repousa, cuidandad para gua ©
pino astoja preso No arame 98 Fepouws,

o} canactar & aparslho a uma forde de elsticidade ¢
iniciar a calibragia;

f} radirar 8 haste de calibragao da poskao de repousc
¢ anltar o paraluso gqua fixa a magsa de calibragac;

g} passar a haste pelos onficios da cape do manadutar,

h) fixar o fransduter compigtamente no cabegola de
medigda;

il colocar o iMermuptor de medigde na posicao de
leilura, ajustendo o rera no dial com o auxilio do
bolBo para aste fim; es'e ajste deve ser lelto de
lorma que, em operagao, se utlize uma regido além
da metade 4o curso (cinco vollas);

il dasligar aintarruptor da madigio & prander B massa
de calibragic na haste, usandg ¢ corddo disponivel
n aparaho; &

k] refigar o intarruptor & varificar e, em ambas ag
escdlas 98 medicds, o indicade nelas & 1, cass ne-
cessdro utlizar o iemmer {Bjuste MeCARICcO) para
obter a ledura correta.

HOTAS

1 A zeragern @ a calibragio devemn sar fellas diaramants ou
quando oo Inkdlo o una baledla de ansais

2 88 um sislema de aquisicao da dados for wlilzadc, este deva
Iambém ser calbrado junfo com o aparalho.

N.4.2 Oparagiio
Os sequintes procadimamos davem ser BxXacutacas:

a) limpar a superfizie & sarmedida com Aleonl atifico
comertial, para remover a prezenta de gardura;

b} pesicionar o aparelhe sobre a superlicie o ser
myedida o ligar o interruptor de medicas;

) varificar o zaro, usando 3 escala O - 1, com o deski-
zacky ra posk-Ao de nepouso;

d} abaixar o deakzador eté entrer em contale com A
superficie a ser medida;

8} ligar o motor:

f} o gquipamento deve parcorrer uma distAncia
minima de 150 mm & o5 valores minime ¢ mdaxinma
indicades davem sar aictados;

gy desprezar os desniveis devido &5 untas entre as
placas Cerdmicas, ou saja, o5 picos assinalados no
graflea:

h} repelic gsle procediments por mais duas vezes
intercalando umna limpeza no deslizador, 50 necos-
Sand;

i) evitar & medigdc na mesma regiac & variar o
posicichamanta das placas; &

i} procedar do maneim endloga sobe a superlicls
malhada com dgua.

w Anarelhe fomacido por Severn Sclance Instruments, Thumbury Industrial State, Thambury Bristol, BS 12.207.
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Figura N.1 - Vista geral do das/lzador ipo “Tartua™
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FiguraM.2 « Disposithvo da medicéo do desizador Hxo “Tortus"
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abegote da
madigdo

Barrg dn collbrogdo
an ysg

Flgura M.3 - Ajuste do deslizador tipo "Tortus™

M.5 Expressio doa resultados

Fara os aleites desta Nommna, 59 usam ok coeficientas de
atrite dindmicos medides com o eparehha tipe “Terus®
sobre guporticies molhadas com dgua mais lansoativa; o
valor resultante & utilizado como criléno do classificacho
de pavimentos, de acordo com o indicade na tabsla N.1.

Tabela M.1 - Classificagie do "Transport Rond
Reszearch Laboratory”

Cosficlente de atrin Uso
4 Satislatdria para inslalagbes
(1T T
=04 Recomendads para usa
ande se mquer resisléncla
aop ascolragaments

N .6 Aslatdrio de ahsaio
O relaténo deve conter as seguintes informagbes:
a) raferéncia a asta Nomna;

by descrig20 das placas cerimicas ou suparficia de
ensaia,

=) parfil & texiura das placas,;
o) marca comerziel do aparelho tipo “*Torus® wilizads,
a) coalicienta de atrito indivirual; e

f agtade da supetficie de irdfege (gasta, ancerada),
quands o angaio 4 axecutedo sobre pisos am usa.

FANEXO P



LILEIILad UE UDU CSAUIUDIVU pdid rulliad weliudid ciceuivadd O.A.

MNBR 13818:1997 Copiaimpressa pelo sistema GEDWEB em 18/06/2010 a5

Anexo P {normative)
Determinacao de chumbo e cidmlo

P.1 Reagentios

P.1.1 Utilizar 2omente reagentes da pureza enalltica
reconhecida, agua destiada ou desmineralizada.

P. 1.2 Ltllizar solucio da drido acélico 4% {w] em valume,
praparada com adde B1, conforme |SO §353-2.

P 1.4 Acrascentar 40 mb da dcido acdbiee R1 & 960 mL
de dgue destlada greu 2, corfome 150 3636,

P.2 Aparalhagem

P.2.1 Aparolhos de laberatdrlo para andlisa quimica de
chumbd & cAdmio em sciugan,

P.22 Salador da silicone &m ko ou bsnaga, que permia
a aplicagio de um corddo dé (6 £ 1) mm de diAmsir,

P23 Datergenla e um lecido ds algeddo branco ou da
linhg,

P.3 Preparagio dos corpos-de-prova

Deveirn ol engaladas no minimo tds placaz ceramicas
ineiras, iniciando-sa & preparagcio dos carpos-da-prova
pela limpeza da superiicie da placa caramica, removendg-
se a gerdurs ou outro materal que possa inlerderir no
rasdtado do enssio

P.4 Procedimento

F.43.1 A placa cerAmica deve ser lavada cuidedosamente
em dgua comanta, contendo paguena guantidade da
detergents o anxaguada com adgua destilada.

F.4.2 Secar com um pana de teclkdo de algodfo ou linho
limpo, sendae qua depois da lavagem evitar manusear a
supericie asmaltada da placa.

P.4.3 Aplicar um corddo selador do slicene, oom largura
de (6 £ 1) mm, ao bongo de tode o perimetro da placa,
devendo ser cantinuz & sua aderéncia an esmalts ker
porfaita. A allura minima do gordao selador de silicone
dove ser de (4 £ 1) mm, o suficiente para permmilir a
conlengao da solucdo te Acidc acetico.

p.4.4 Doixar secar o selader ald o dia seguinte da sua
aplicagao.

NOTA - A Araa de earalla a sar ensaiada nds dava car Inlafor
a lom®

P.4.5 Cada placa deve sef colocada schre uma supertcie
plana hotizonlal o ¢ ambients deve estar & temperalura

de (25 £ 5)°C.

P4.6 A bacia inrmaca pelo selador da silicone deve ser
preenchida com a scluclio da Azido acético, na mmpe-
relura idivada. Para minimizar a evaporagso, cobrr a
plca com uma tamps opeca 4 luz de acordo com a Agu-
rafPi.

PAT Ap4s 24 h, alampa deve ser retirada e o &ckio deva
sar agitado cuidadogamends, para assegurar & unifar-
midade da solucio rsultanis.

P.4.8 Desta solucat assim obtida deve sar relimda uma
parte para analse.

P.4.B.1 Verifioacio da presenca da chumbo & cédmle
solivais

Dave ser leila utilizando-se o métedo da quimica analitica
qualtativa dascrito a segair, elehuando-ce, incialmente,
ume detarminagdo em branco para levar em conta a
pessivel presenca de pequenas quantidades de chumba
e cadmia nos reagentes ou na agua deslilada ulilizada;
err seguida, translerdr 4 mL a Bml da solugac que se
quer determinar churmbo e cidmia para um tube de ensaia
o um sistamea Jechede (ver figura P.2) s borbulhar dcide
sullidrica {H,5) na sclugao,

NOTA - O dcido sulidrioo pode 2ar obticdo e partir da reagho da
urn sal do sulleka com wr ddde mineral.

F.4.2.1.1 Fresengo de obdmio

Dave sar obsarvada pala formagdo da um pracipitado
amarels,

P.4.B.1.2 Prasanga o chumba

Crava ser cbeorvada pola formagao da um pracipitade de
car vermetha-escura para prata, vanando de acordo com
opH.

P.4.8.1.3 Prasanga de cidm (o & chumbao

Deve sar observada pala precipitagao do cadmio seguida
peda preciphacio do chumba,

P.5. Relatério de ensaio
O relaténo dave contar as sequintes infomagdos:
a) referéncia 4 9514 Noma,
b} descrican delalhada das placas ensaiadas; &

£} presenga ou auséncia da chumbo @ cédmio sold-
vais em dcido.
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Rombura Py Tubc do vidro
din g

Tubo ds srsdio

Figura P.1 - Extmagdo de chumbo = cédmic sm revestimemos cerAmicos

Sorracha da

silicona
Pluna cerdmica

Sulu;nu Tom pi d- vidra
ou pldatice

Jul
o

Flgura P2 - Egsquama do sixlema fechado

{ANEXD Q
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Anaxa 0 {namalivo)
Datsrminacio da rasistbacls as impacto

Q.1 Aparelhagem

A aparelhagem necessfria 4 expcucio do ensaio astd
descrita a saguir.

1.1 Esl=ra de ago-croma com didmatra da 10 mm « 5%,

2.1.2 Apamstho {ver figura Gh1} para saltar a aslera, o
qual consisie de uma pesada base de age, instalada sobre
parafusos nivaladors.

{1 apareiho possul ma barra vertical na qual estac fixados;
um elatroima, um tubo-guia & o suporte do cerpo-de-prova.

O carpo-do-prova & fixado firmementa por maio de porcas.

A bola de ago deve colidr dirstamante scbre ¢ Centro da
superficie da placa corAmica

2.1.3 Disposilive de Rzagdo, mosirado na figura .1,
gnientativa, podendo ser ulilzade qualguer sislarma, dasde
quer seja absclitamenta rigide e firme.

. 1.4 Crondmatra elatrénlco, aparethd cpoional que miliza
um microfone para medir o intervalo de tempo entre o
primeire & o sequnds impachy da bola sobre 8 placa
cerimica,

1.5 Blocos de cancreda, ol sEja, de rleMBrtos com
dimensdes de 75 mm x 75 mm x 50 mm, pregarados em

maldes, ou podendo ser cortados de placas de concrelo
da dimansies malores.

Q.2 Preparagio do corpo-tde-prova

@21 As dimensies dos corpos-de-prova devem Ser oa
78 mm x & mm, sendo o mmima cinco corpas-derprous,
contados de cinco placas diferantes.

HOTA - Flacas cujas dimensbet cajam menores qua 75 mm po-
dem sar viilizedas Arelamenta come corpos-da-prova.

.2.2 Os corpos-de-prova sdo placas carAmicas soladas
gobre o3 blocos de concreta par meia de adasive de resina
epdxi rigida, isenta de ingrediantas flaxibilizantas,

Elwtroimd
||_ 1 Esfera de ago
| F:l]
I
| u |
| .
| bne] Tubo-guig —t— E
! ] =
] -
]
1 ] |
| J
|
1
| Microfons
A -
- " -
=‘m\ Conjuntg e ansoio
Crondmetro
aletrénion
Parafuses de
niveldmants

Figura Q.1 - Aparelho para dalxar calr 3 asfers sobre a conjunto de wnsaio
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Q2.3 Deve-se pstendar aproximadaments 2 mm de
adesive epdxi sobre a suparficie do bloco da concrelo
curado.

A.2.4 Aseanlar a place cerdmica, garantindo gue a
camadsa de epded pemansca continua v com 1,5 mm de
|spas5Ua minima.

2.5 Raspar o excesso da adagivo, recomendando-se
para gty ¢ usa de um gabarite,

0.2.6 Antes do oncaiar, deixar lrds dias em ambiente 4
temperaluia de {23 = 2)°C & umidads relativa de
{50+ 155%.

NOTA - Quando lorarm snzalades pacaY Menores qué
75 mwm & 75 mum, Assentar A placa de moto que o Sau cantrg
calncida com ¢ conirg o bloco, usando-58 eventaments placas
corsdas para completar B Aros mencionada.

1.3 Procedimento
.3.1 Preparacho dos blocos de concreto

A preparagho dos bloens de concrato deva sar conforme
aMNBR 7215

O agragado deve ser amsia com granulomatria entre
0,15 mm & 9.5 mm & uma dstibuigdo granukemitica
Continue.

Na congrato, o 1otal de fines abaixe de 9,125 mm (incluin-
de o cimento Portland) deve ser de aproximedamerds
500 ke, & relagac gua‘cimenmo dave serde 0,5,

Misturar cuidadesamenta ca componantes em misturader
meciince o despajar dentre dos moldes.

Cempactar durante 90 s sobre uma maga vibraiéria com
uma vibragéo de 50 Hz &, antes de desmoldar, celecar as
placas duranlg 48 h gm ambienie a temperatura de
{23 £ 21*C £ umidade relativa da (50 + 15)%.

apos 4 h de concretagam, o ncreto deve aprasentar
uma absorgac de dgua superficial na falxa ¢ 0,5 cm* a
1.5 om® medida pelo mélodo descrite am (132,

ApSs retiadas as placas dos moldes, lava-las cuidado-
samenls para ramovar ¢ dagmokdanie.

As placas devern hear am pasiciio vertical, sem sspages
[ivres andre 5,

A seguar, colocs-las submersas am dgua 3 lemperatura
de (20 x £)°C, durente seiz HMas, ¢ apds, delxd-las a0 ar &
tomperatura de (23 £ 2)°C e (50 £ 15)% de umidade
refativa, durante 21 diaz.

Os blocos, depeis de corledos a parlir das placas de
concredo por método a dmide, reguarem um minime de
24 hde sacagem & (23 + 20°C e {50 2 15)% de umidade
relativa, antes da seram utilzados para colagem das
placas ceramicas.

{1.3.2 Daterminagao da absorgdo de dgua ne superlicle
dos Mocas de coneratn

Utilizar uma proveta graduada (conforme figura Q.2), &
colocdda sobre a superitia do concreto por meio de um
selador adequads,

Dgixar que o selador faga sua cura.

Encher & proveda graduada até 4 marca Zero com agua
deiohizada ou destilada.

Anctar o nivel da dgua 1 h, 2 h, 3 h e 4 h apds o enchi-
rmeanta, para obtar a variagao do nive: am lungdo do tampo.

Cnzaiar a suparicie em trds posicies diferentas, oblando-
se a madia da absogae supedicial apés 4 n.

.3.3 Saqidnois do snaals

Per meio dos parafuses, ajustar e aparalho de modo que
a barra de age fiqgue em posicie vertical, colocande a
corpo-de-prova debaixo de ima, de mede que a esfaa
caia pxatarmanle No seu cenira, 8 medir a atura do retomo
para cakcular o coeficiente da restiuigas (K ).

Scltar a esfera da attura de 1 m e medir & altura de retemo
para cakeular o costiciene da restituigas (K ).

Come alternativa, deixar que a esfera taga dois impactas,
& it o tempo enlre akes atd o milssegundg.

Calcular a altura da reslituigac g, a partirdal, o cosficlents
de restitubzao,

MNOTA - Pode-na zar quesiauar metode adaquads parg medir &
altura de reglifucde, ou meadir o 1empo anira ¢ deods impactkos.

0.3.4 Inspegic

Examinar & superficie da ptaca procurando sinais de

impacta.

As rachaduras radials mendres gue 2 mm Jevem ser
ignoradas 2 o3 eveniuais lsscamentos davem ser apenas
angtados.

A regigléncra 4 cakulada pela rastituigio da altura de
queda da bola.

0.3.5 Calibragao

Praparar ¢ince copos-de-prova conforme  disposto em
{1.2.1, usanda coma relerncia places carimicas planas.
nAny msmaliedas, com aspessura da (8 + 0.5 mm &
absor;io de Agua memor que 0.5%.

Ensaiar como disposto em 0.3.3,

A altura media de restiluicdo ou da relome da attura da
queda (h} deve ser {72,5 = 1.5] em, mesullando pela
squagio [(0.2) um coeficients de restituicdo de
G85x0,01.
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E Digmatre internc - Bmm
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|

57 mmB

l_..:" \d—— at mm
# o Didmetro interns | 30mm

Figura Q.2 - Apsrsihe para medir a absoreBe superficial de &gua de blozos ou piacas de conerelo

30 mm

ande:

(.4 Expressio dos resultados

2.4.1 Demaonstragio v 4 a velocidade de subida (na restituighn);
A demaonstracic do célculo do coeficiente de restituigac
(K )" para uma esfera que impacta uma eupericle es-
t4tica horizontal, enconira-soem 0.4.2.

u & a vakckiadk de descida (na queda).

5e h, & aaltura de queda o h ¢ a altura de restilvicao ou
de retorno, tem-se:
HNOTA - Quanty maior o coaficients ds mathicko, calculado

oo squachn (12, malar a realstincia Ao mpacio.
Q.4.2 Céleulo do coaficlente de restituigea
Para uma eslera gque impacia uma suparficie estitica

horzantal, o cosficlanie de reslituigiio (K} & dado pela
soguinte Bquagio.

K, =— LA

vi=Zgh a
w=2.gh

Subslituindu-s8 estas vakores na aquagia C.1 para o
calouko do chelicisnts de rastituicao, tem-3a:

h Q.2

A jndire detamminedc pek maiblcdo da altura do queda de uma asfara de ago, qua sa Daba cair Sobra LM oorpo-da-prova, de uma

altura fica, madindo-ge B parcerdegern de rasttulclio dects aliurm.
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Ouande 3 allurs de restiinicio ou dé relomo for deter- 0.5 Ralatdrio de enasio
minada medindo-z&¢ o intervalo ds lempo entra dois

Impacios, o cdkcula & feito pela seqguinta equacso: O relatério dave conter as seguintes informagdas:

N 5—21— aa2 ey ajreferéncia a esta Norma,
i) deccrigio das places ceriimicas;
onde:
c} cosficiente da resfitulefo para cada um das cinco
h, é a altura de restituigho, am centimetros; Gorpos-de-prove;

g @ a aceleragho da gravidade, em malios por d} cosficienta de restituigio médic;

sagundo, por sequis,
&) quakjuar sinal de impacto nos corpoa-de-prova; @

Al & 0 Mervalo de tempo entre dois impaclos, am
gayundos. T} lascamemos.

{ANEXD R
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Anaxo R (nomativo)
Datarminacio da difersnea da tonalidads

R.1 Objetiva

R.1.1 Este anexo descrave o mdtodo para medir diterenga
de lnalidede sntra placas cerdmicas de cores [sas,
asmaliadas cu ndao, wlilizando-59 o instrumente [oloakd-
Trico

A.1.2 Esle anexe ndo dove sor ulilizado para delominar
diferengaz da tonalidade entre placas que possuem alei-
los de varlagio de cor propesital [movimento de cor pro-
poaital) au entre placas fexturizadas ou decoradas.

R.2 Definigbes

Para og efeilps deste anexo, aplicam-se as seguintes
delinighes.

R.2.1 espectrofotdmetro: insirumento qua delemmina a
IMengidade de b2 para cada comprmernds de onda do

espactio visivel, formecends infarmagdo espectral total,

R.2Z colorimetro: Instruments qua uliiza sormante alguns
compnmentas de onda do espacho tolal para lomecer
informagio parsial sabve cor.

NOTA - A dilerenca da cor nime methmes ras ndo pode Sar awa-
lImd| com urn Colormetrs; CREQ ocorm melamerisme, deve sar
adrtads medigds complata oo aspectne refletido, ou sela, wtilizar
um espacrolotbmetno.

A.2.3 padrio de reterkncla; Placa cerimica contra a qual
& feila uma camparagac.

R.2.4 padrac do instrumeno: Fadrao colonido o8 refi-
rencia. formecida pelo fabicanta, junla com as coorde-
nadas de cor; sarve para calitwagdo do nstnamanio

R.2.5 valores trieatimule (X,Y.Z): Coondenadas da cor,
X, r, 2. tals como definidas pela Comlasio Intemacional
de lluminagio (CIE)

R.A% appago de con Formacdo que, por convengio
imamacional, as coras afio defnides am tsrmaos de iréa

enordenadas de cow denominadas Lab, que za repre-
sentam onenladas sgbre trhs eikes a 90 amire 51

MOTAS

1 A cocfdenada "L” & una indicagio da “clarg™ @ TasouneT, ndo
existindo cromaticldade ressa diragho do aspags de cor,

2 A cocwderada "aT & uma indizagic da cromatichlade na diregiu
do verda {-) para 0 varmelhg [+ fvar Ngura B.1).

2 A coordenada ‘v° & umai Indicagho da cromatickdads ne drecso
GG awnarsld (+) para o azul -} [ver Fgue R.1).

R.2.7 difarenca de cot ho sspago de cor {La.b):
Localizacho da cor de azerds ¢om as coardenadas Lak
(war figqum R.1).

A28 planc de cromaticldada: Visualizagan dag inter-
relagdes emra Lak, [var Hyura R.1).

H.2.9 diferenga de cor (AE): Raiz quadrads da soma dos
gquadrados de trés velcres dos A, squhralents a uma
hipotenusa espacial no espaco o8 Cor, EXprassa em
Judds, cenforms equacio a segulr:

aE = f{aLi? +(aa) » (ab
Sende:

AL=L,-L

sa=a,-a

Ab=t,-b,

HOTA - Crindice "8" signilica place de snsao; 0 (Ndce " signitica
place-padrie, Para o5 dermads simbolos. ver R.2.6

Campo
L ciaro

u- rd.‘ /’

Flan ;:ul

Campa
#ECUrg

MOTA - Imagirar & coordanada L locsAzada em sanido parpandicular ac plano da fipura 1. O campo dara 3o @s0aco de cor & encontma
acima do pland da figun. O nampa eSCUKD Sa encoma abalxo desse plana,

FiguraR.A
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A.2.10 unidade Judd: Diferenca de cor definida pela
“National Bureau of Standards”,

A.2.11 repatitividade: Desvio-padréo dos resultados
ablidos por um mesmao opeeadar, ufilzando um Mmasmao
instrumaints, no mesmes laboraldnv,

A.2.12 reprodutibllidade: Dasvio-padrac dos resutados
obtidoa por diferentes oparadores, utilizando difarentas
tipaa de instrumentos, em diferentas faboratdrioe.,

A.2.13 padric primérle da cor branca: Camada receém-
preparada de dxidh de magrisio

H.3 Aparelhagem

A.3.1 Ingirumenta da medicio ds cor

R.5.41 Deve ser adotsdc um instruments de madigao da
cor capaz de formecer dados que possam gar
fransfomadas em vakores “mestirmube” (X, Y, 7}, da acorda
com a GlE. O nstrumenta deve ter uma repetitividade
menor ou igual a £ 0,2 unidade Judd, baseado em cinco
medigéas indepandentes.

R.3.1.2 O3 instrumentos ulilizados podam sor de dois tipos:

a) sspectrolotdmetro ulilizade com ou s6m metame-
fismo, caso garal;

) colorimetro utilizade soments quande nio existe
melamerismd, conshderado Com urn caso particular,

NOTAS

1 S0 neceagdria, o distiboicio de anargla aspaciral da fonta da
luz & & senslbilidada sepaclral do raceplor podem ser
modficadas, com filroe adequadaments escohidos, a fim de
progorcknar respostEs que aprorimam, cam maie exalidio, as
conrdanadas X, Y, £ do padidc standard CIE.

2 Abgurss Instrurmentos wim com uma mAscara que e apica
aobre & piaca cardmica. dotada de uma janea circolas, semde
queé & finalldads desle diepositve 6§ isolar uma parcels de fundo
cotordn dantro da uma peca decomada, ndo sarvivedo prars msdic
a cor dé conjuntt da poca dacOmAde, B MANOA OUE 28 LUse a
yvidec-malha colorda de um anslisader irdomatizado.

R.4 Prepawacio do corpo-te-prova
A.4.1 Amostragem

DCeve sef rapresantativa, cohendo embalagens prove-
rientes de estracdos difarantes, Qua POASUAM A MESME
marcacdo de lonalidade & que estajam adequedamenta
distancladas ni; seu momento de fabricagso.

R.4.2 Preperacio

Laver as placas ceramices com kool & secar am ashuia
a 100°C, ate massa canslanis,

MNOTA - A secagam prévia & paricuaments imperante pam
placas qua mudam da cor ao mobhar, coms Jaralmants acontecs
COHT! fGaS parmAas AAM asmaltiar (ver naly ca BLE.5 3}

R.5 Procedimento

A.5.1 Oparar o instrumenta da acerda com as instrughes
fomecidas pelo fabneanie, respartando o tempo de aque-
ciments sclicitado.

A.5.2 Insarir o padrdo de irabalho que vem com o instre
menio & callorer (ou seja, ajuskar o2 valores dadas pelo
inslrumenio acs valores conhecidos do padedo de tra-
balha). Caso o aparelho Wilize mascaras com janala de
cbeervagio, usar a meema mascara para callbrar e para
madir,

R.5.3 £m rapida sucesséo lomar mediches altwmadas.
do padrio de relaréncia 8 do como-de-prova, alé com-
pledar réa loituras de cada um.

R.5.4 Angtar o5 resultados & usar a média para ealcular a
dHarenga da lonallidada,

RA.5.% Aecalibrar o aparelbsy contra o padrao de rabalho
a cada 10 Corpos-de-prova, islo 8. a cada §0 medigines.

A.6 Exproteds dos redultados
A.5.1 Chlculos

R.4. 1.1 Alguns instnumentos fomecem as coondanadas X,
¥, Z, @ outros farnecam diretaments as coordenadas L, a,
b, requarndas por aste método,

Mo primeiro caso ¢ valores de XY Z davem ser
convartidos em L, a, b, ulilizando as seguintes equagdes:

L-yv

17,5 (1,02 X - ¥)
i o ——
¥

7.0 (¥ - 0,847 7)
bz#
Y

HA.E.1.2 Uma vaz calculadas o vakrea da L, &, b, deve-se
calcularal |, Aa, e Al serdo:

AE = valor medido - valor do padrlc = diferanga ao
longa da respacthes Encrdanacis

R.5 1.3 Uma vz calculades ps irdés valores individuals
s A, caloula-se a difersnga de tonalidade global no
espago de cor AE, somando o5 quadrados dos A e
entrainds a raiz quadrada da soma. O resultado & AE,
soma velonal das trds valorss dos A cenforma disposls
arm R.2.9

R.E.2 Inlerpraiagio dos rapultacias

R.6.2.1 A diferenga do icnalldede antre duss placas
cerfimicas estd constituida por uma magnitude AE e por
WmA diregRg,

R.£.2.2 Esla dltima informmagdo ndo estd contida no AE &
rapudta da poses dos Inds valires indviduais dos A Ao
lengo das trbs coordaenadas de sor.
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A.62.3 Para algumas finalidades, AE tao somaente j4
{iomace sufcisnte informagao, vists que sua magnilude
estabalaca uma correlagde razoavelmente boa com as
opinides humanas, a respsilc da magnitude de uma
difarerga da fonalidade,

A.t24 A quantidade AE poasUi sempre um velor positivo;
o valores individuais 4os A podem posauir valor positivo

U negative.

R.8.2.5 AF descreve & magnitude mas nlc a direco da
difarenca de tonalidade enine o como-de-prova & o
padrac de neferdncia

A.6.28 s valores dos A mdividuais iomecem informagao
sobre direcao.

Um 4L de valor positive, zignilica qua o copo-de-prova &
mais clars qua o padrdo; um AL de valer negativo eignilica
que 0 corpa-de-proyYa & Mmais sscurg que g padrig.

A posigho da tonalidade medida dentro do plano de cro-
malicidade {var figura R.1} pode ser melhor comprgan-
dida plotando os pontos eofrespondantes dentro desse
pleno.

s eapacirofotdmetres ligados a um rmicre com 1ela
celorida, fazem diretamenie essa represeniagio num
relangulo com quatro direces de oof, que aparece na
tela come indicads na figura A2,

NOTA - O makxks degenlo nasta Narma fomace uma base
instrumenial CoMma mes di aviliar ASSuUntas ralalives & iermncas
de lonalidade &m jarmos de coordenedas da cor (L, 8, b),
prescindincka A6 Rvalaghes subjotivas_ A magmitude da diferenca
de tcnalideds anire placas cerdmisas oode sar madlda o
4xprassa Bm numeros, em unidudes “|edd”. O3 valores
rgsuitantes servern pars madr produtcs acabados (Degas de
eow Beal a também para madir componentas do pocasso de
labricagha (eemaltes colondoy & Hntes individuals dae pegas
decoradas).

R.6.3 Limltes do acellaglo & rejeicio
C limites considerados aceitos sio definides por acordo
gntie as partes™ e ficam regisirados em lorma de placas-
padric, com suas coardenadas de cor medidas.
NOTA - Caros rvesstimanios cordimioss podem aoeniuar 2 -
nlkdode da cor, quando LMmadesidad; para #5tes casos o fabri-
cante deve declarar na ascala Fantons o Sl qrou 48 alastaranis
am ralacAn oo clnza sogurda pscata BS.
A.7 Reatdrio de ansaio
O relaténio deve contar as seguantes infomacdas: |
a) deecnicao das placas cermices asainalands:
- asmahada ou nio esmahada;
- mxmals brlhanta, acatinado ou fosco;
by} irstrumenio ubiizade aspecificanda:
- fabricante & modalo;
- padrao ulilizado e calibragéo;

¢) equagdes uilizadas, conversio para as lailuras
amvalores X, Y. 7, caso a leiura nao seja dirsta;

o} dferanca de cor em unidades “judd”, amedondando
para 0,1 fjudd, e anexando os valoras de L, a, b para
O COpo-do-prova e para o padriio;

a) direcio da dileranga de cor, com base nog trée
valores dos A, negalives ou poaitives; e

fy metamansmo, indicands se h4 vanagdo de tona-
lidada percahida com luz solar e nda com o iluminante
nohurna,

r __________ A ;mrlﬂ _________ -
+hb [
I |
| I
I r
I Vards Varnslho
} +a -g 1
' !
l |
' |
: S '
P W ]

Flgura R.2

FANEXOQ S

3 Oumredo nbo sty BoordD enire s partes, & 1SOMP 195-]01:188% (Texides - Tasts fof cokours fastners Pad JO1 of maasurements
soiour anvd colours differenca, critéros da Comission Imamationsle de L'Eclaimge) pode ser congicerada como uma ofentagda parm a
ascolha degles [imitas. A omnido do comprador pode ser ulllzade para fixar eapps IMiles, medinds-ae g coordenadas de cor das
reclamegies & guandando ssa informegEa derir do banss da dades to dapanamants de contials da cor.
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Anexo 5 (nommathao)
Detarminagao das dimenstes ™, da retitude dos lados, de ortogonalldade dos Iados, da
curvatura cantral, da curvatura latetal 2 do empenc

5.1 Aparelhagem

A aparelhagem necessiria 3 execugio do ensaic esta
deesrrita a meguir.

5.1.1 Apalpador ou putre equipamenio de madigao com
resclugaa da 0,01 mm (ver igura 5.1).

£.1.2 Place-padraq, metalica, com as mesmas dimensdos
padronizadas das places carimicas pafa revestimentos
a aemem onasindas, possuinda o= ladee retcs formande
Anquios retos, com espessura da no milnirmo 10 fim.

5.2 Proparagio dos corpos-te-prova

Devermn ear ytilizadas dez placag inteiras, meliradas a0
acaso do lote de relardhcla am andlise.

5.3 Proced Imento'™

5.3.1 Determina¢hc do comprimenlo, da largura, da
retitude doa lados, da srtegenalidads doa Indea, da
curvatura ceniral, da curvatura Isteral e do empeno,
para pIAcAs malores que 40 mm x 40 mm

A sequinta seqiidncia deve ser obededida:

a) utilizar um instrumento de dimansdee adequadas
ao tamanho a fomato;

b colocar exatamenie a placa-padrdo sobhe o3 trds
supores (L. L, L) adaquadameante sHuadas;

¢) pera dulerminagio da curvatura centeal, da cur-
vatura lateral @ de empeng, o cértié dé chda apoio &
o centro dog reldgias comparadanas exlemsos, davem
parmanacer a 10 mm do lade da placa-padrao, isio
é, fora da aresta;

NOTA - Quando a placa-padriw ko colocada sobre o8 TAs
suporas do instumenio, c& pontes de apoo da reldgio
somparadar devert estar aprosimadamenta a (5 + 0.5} mm
dos Anguics da placa a sel medida.

d) para a determinacio do comprimente au largura,
& da orogonalidade dos kados, o esquema do equi
pamento da precisdo indicado na hgura 5.1 dave sar
obeBrvada, natandg-se g no reldgle comparador,

1) a¢ indica a varagde dimensienal do compr.
menio ou da largura;

) &¢ mdica a variagho da oregonalidacde dos la-
dos,

31 Afy ircdica a vaniagao o empend;

4} Afq indlica a vanagac da curvatura central,
5) Afy indca & vanaGac da curvatura lateral; e

6) Alg indica a variacao da rethude dos lados;

HOTA - Fara placas axtndindas, & defemméinacan da lar-
gura deve gar realizada conforme a figura £.2, segundg
BIN 18164,

&) ajustar o0 pontard dos relogios comparadores a
um vakr conhecido e adequads:

fi relirar a placa rmetaica o colocar a parte supsrior
da placa carimica {compo-de-prova) a ser medick,
em contata com os suportas infaripres;

g) medir » anotar a keiura do ponteire dos relogios
comparadoras, com axatidio de 0,01 mm:

h} girar o corpo-de-prova, =6 for quadrads, para obter
as modigies dos qualre ladoa, repatindo asle
pocedimanto para cada corpo-de-prova. Mo caso
de corpo-de-prova retangulas, repetir as cperagbos
descntas sn a), ), die a);

K para placas quadradas, a dimensic de cada placa
& a média daa qualro medidas sfatuadas, sendo que
a dimensho média das amogiras & a media das
quarsnta madidas afetuadas nas dez placas que
COMPOEMm 05 CONPOS -0a-arova;

[} para placas ratangulares a dmonsio média de
cada placa & a media da cada par de lados paralelos,
SBNOO gue as dimensdes medias do comprimenty o
largura 540 as médias das respaclivas vinte medidas
efetuadas.

5.1.7 Deierminacio da espessura
A zoquinie aeqidneia deve sar obadecida:

a) pura placas da superlicie regular, tragar a diagenal
antre ot cantos & medir a maler axpassura finciuinds
a muratura) em cada um des quatro sagmankns;

b} para placas de supadicia irregular, trapar sabra &
face erxposia quatre nhas paralelas a 209, 409,
0% o 80% do comprimento do lado, medindo a
ESpESSUTE Mo punte mais espesso de cada linha |ver
figuras 5.3 @ 5.4};

¢l A aspessua média de cada place & a média das
gquatie madidas afetiadas, sendo que a ezpessum
média do smostra § 8 midia das quarenta medidas
realisades nas der placas que compoem 08 COrpos-
de-prova

" Estie aNclufaas deetE Noma placus cor ares menor quae 4 Cnr, tais cone as pastithas cardmcas.

W Nuy dmensdes o devem sar considerados aventuais aspacadores, gotas do esmakte o oulras iregulandades das bordas [desde
qua flquem sccondidss dentro oo rejunts apss assantamenta). As dimansies dos ades tiio medidas o clasaficadas palos labricantes,

wm 12ntas dimanskmais ceneminedas calbies.
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Migrimetros comparadores

Placa cerdmice

TAY 2

TAY

Localizagic dos micrdmabhes comperadones o aua relatic com A camchenshea medida
A - Verncae firmenglonal dos lados

Al - Orlogonalidada Qos 1300y

Afg - Empert

Afg - Curvahura cantel

Afy - Curvalua latarsl

Afg - Remude 00G B00E
B*i sll 55' -"'P‘:'m
L,. L. L, - EnCostos

Figura 9.1 - Equipamwsita de praci sho

Ir_.

0777

Flgura 5.2 - Largura de placas carfimicas sxirudadas, descontanda o canio de protec@c
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Figura 5.3 - Dlferanies tipoa de muratura

oo

0,40
080

0,80

Figura 5.4 - Poriclanamenio das medidas reforidas & lado tomada igusl a 1,00

4.3 Expressac doa resultados

5.3.1 Para caloular o desvic perentual da ertegenalidade
dos lados (ver figura 5.5-a)), vilizar a seguinta equag i

ag,
W {do lado comespondene}

x 100

532 Para cakular o desvio parcentual da refitude dos
lados {ver figura 5.5-b)), utilizar a seguinke equacie:

Alg
W {0 lado comespondenta)

¥ 100

593 Para caloular o desvlo percentual da curvalura
contral {ver figura 5.5-¢}), wiilizar a seguinle equasds:

Al w100

NQTA - O, = diagonal da peca; sonda qua para pacas quadra-
das D, = W x {2 @ para pagas ratangulares D, :.,wa W

544 Para calcular o desvio perceniual da curvalura
ateral {wver figura 5.5-d)), utilizar 2 seguinte equagdc:

Af,

100
W {da lag) comespondenta) X

5.3.5 Para celoular o desvio pearcaentual da ampona (ver
figura £.5-o)), wiilizar & soguints equasho:

E
B

HOTA - D = diagonal da pegs: sondo gue para pegas quadrs-

dasD, = W x ¥ & pam pagas ratangulares D.=1||w: +wi
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i

a) Criogonaldade 405 kades

) f

w —-—téﬂﬁ _..._._.éfﬂ

B} Fathude dos lados

€] Survatura contral

bl UL LE 1S LDTLIL LT L

s LT TTLTN T Y e

d} Curvatira Iatsral
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Flgura £.5 - Desvics das plncas

5.4 Relatdrlia de ensaio

£ ralatdrio dewe comar as segquintes imlomagfes:

a) descrigan da placa carBmica

- dimenzdas nominais (M}, indicadas: paka fabin-
cants;

- dimensaa W) da relaréncia, Indicada pelo fabri-
canta;

- espassura da irabatho (a_), indicada pelo [abri-
canta;

- raforéngra camarcial;

by ledas as medidas de comprimento, largura, e es-
pessura, smpang, curvatura lateral, cunvatura centraf
e ortogonalidade, que devemn gor BXprAsSAs Com
axatidic minima de 0.01 mm;

¢) méclia individual (r) de cada placa quadrade @ md-
diae indniduais da compnments & largura de cada
placa retangular;

d) média {A} das 10 placas quadradas o aa médias
{R;.R ) do comprimento ¢ [argura das de2 placas ra-
langulares;

a) daswvic maximo percenual dg {f], com relagBo &
dimansan da fabricagao (),

f| desvic mAixdme percentunl da média individual (r)
para deais ou quairo lados, am relaglo be dmensies
médias das amostras das 10 placas (A);

g} todaz as medidas de espessura, & RspesSSUrA
média. o5 desvios perceniuais 6 o dasvio parcontual
manimo da espessura {8) em relacds 4 espessira
de raferéncia (e _);

h) txdas as medidas de orogonalidade dos lades,
05 desvios individuais & o dasvio méximno exprasss
sobre a dimensao de frabalho (W) do lads corros-
pondante;

i] todas as medidas de retitude dos lados, oz dacvios
indhidunis & o desvio maximg axpresse scbre a di-

mens3o de trabalho (W) 3o lado comespandente;

i) tpdas as medidas de curvatura lateral, os desvios
Indiiduais @ o desvio maAximg exprasse sobra a di-
mensdo de rabalho (W) do lada cormespondants;

k) 1odas as medidas de curvatura canral, os desvios
individuais e 0 desvio m#ximo éxzpressa sobra o
comprimenta da diegonal da placa calculada & partir
cda dimensao de fabricagao;

I} todas as medidaz de ampeno, o5 desvios
individuais & o desvip méximo percentunl sobre o
cormprmecto da diageonal da placa saleuleda a partir
da dimenedo de fabricagio;

m) data da realzacio do ensaio; o

n} rafaréneia 4 esta Ngma,

FANEXOT
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Anexo T (normative)
Grupos de absorgdo d'dgua
T.1 Consideragdes cada grupa da classilicacdo. Pam 8 consulta dusses
) quadres & fundamental enirar pei¢ método da fabncagac
O presente quadro | pode ser considerado como uma A, B ou C {exirudados, prensados ou oulres), acrescido

introdugdc ao conjuric de quadres Il a X, gue prescrevem do grupo de absoarcao |, |l g 11l & os subgruppsa e b,
as caractarislicas quimicas. geomeircas e visuais, para

Guadro | - Coracter(siicas para difarsntes usos
Caracteristicna Pisos Faredes
Dimenates, forme & acpodhs wikoal Inlarno Exteenn Intsno Externg
Lados X X x x*
Espassura X x K
Rotitude dos lados x s X x
Croganalldade X x X ]
Twrvatra latersal x N x ®T
Curvatura cendral X u X ¥
Empgnox X X x x*
Aspacts puperficial @ ionaldade S » x b
Figicos
Absgrpag de dgua X X X X
Gdrga de rughura X X x-
Medulos da resisléncia 3 Hexao X b M.
Fesistinss & abrasdo superlicial ? X X
Fesistincia & abrasfo protundg ™ X x
Expansan Mmmlca * a a o @
FasizlAnoa a0 congalamanio * o o [ o
Fasisténcia av chagqua trmico = c o a
Resisléncia ag gretamanto 2 X x X ¥
Dureza Mohs” o o o o
Erparisaa por umloade ! o o a X
Coafirerta de airilo a =}
Resistancia ao impado o
Quimizos

Regictantia a0 manchameanis x u X by
Fesistdncia &es produlos guimices deméasicos & da piscinas X X X x
Rasistaria & &cddox 8 alcalis {bame concentracio} X X X X
Rusisténcia a dcidas & dlcalia (afta concantragho) © ¥ X * b
Chumbo B Edmo sollnmis @ x X ¥ X

1 Exigival s iodas 59 Sl 1ases pam nbo asrmakados.

A Fxigival amindas € dtiapoes pam esmallados.

A oo o s £ 18 | e S iimenies Suhﬂﬂﬁl1ﬂﬂﬂ AUmMEnios da empgralirg.

Y Exigivel para revesdinig Hus b julbhos so congeda menio.

* Exiglhved quands o produle § declarad jpars usd ksl

¥ Exigivel Sdra ierestimantos art £ontabs com shmenics

" Irdicado pabo labricante.

W b maignia da plackt cordmcat, enraticid du ki, e Aspaanddo pror urmidads fneglyaresvsd, 3 qual nbo contnbul pars 23 pro-bsmas dos rEvas-

Lirsaribee COramicoa QUANGD 340 cor'stutTy Faadas (nataladast. Mardem, oo pedlicns b et ofo inomlsPatdnng oo am cefas cordioas clmdis=ng,

B pANSAD DOF LIFAICA DA Bl TIA 8 CU00% (0,6 MW} 0 COTFIELIT DR [ &5 Prodkamas,

NOTA - (X} acigivel &m lodeg 65 situaptes, (0] adighval pelas dedargpias nas catilogs; (1) NEo delenmingds e plscas cordmicas com drea indanior a

STemd
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T.2 Quadros lla X

Carachkeristicas das pracas cordimicas para ravastimento

Cuadre || - Grupo da Ahsorgan Al [axdrudado) Abs < 3%
Caraciariatican gromé&tnices o vizual Unidades Limitos
Tipo precizan Tipg aricuanal
Dasvio de W o relacis a N modutaras THTE 3-1 S-11
Carvio da W em relagdo 5 Hnio modylares mm A
Daavio de r Mom relagEo a 'YW % 214 £2.0
Deavio der ™ am relacho a vy T 220 +40
Cesviodertamrelagioa RY 210 +15
Ezpassura 140: Desvio da o emralagkc a e 140 + 10,0
Rstiude das ladoe @ 20,5 06
COrogonalidade ® Y 210 + 1.0
Curvatura eentral +05
Curvatura lalaral 205 +15
Empans 204
Aspactn superficial * 95
Difarenca datonaidada ¥ Por acorda
Caracterstieas fsicas unidages Lim|tas
AbuoEs de Agus Madla % B
individial (may. | % 4,4
Asdulo di rasigé neln & faedn Midia MPR P |
Ingividual [Fivi | MPa 15
Carga g8 niplura a>T7Smm M 2 1100
a<Tamm M 2600
Racittancin 4 abras&c profunea (nbo ssmahados) mme £ o7E
Expansdn por umidade = mmm Par acardo 7
Dilatagse tdrmwea inaar” Por acordo
Fasistancia s chudLs Emuca = Por scqrd
Raglsténcia so gratamenio MEe gretar
Cosficiente da atrite A declarar
Rasigtincia 4 abrasio suseficial (pisos semstadkoa) ¥ A deelarar
Durgza Mohg Por acordo
Rasistencia a0 congalamanio & Por acordn
Pasisld ncla ao Impacto ™ Por acorbo
Caracterigtices quimlcas Esmaltado Mao e:matodo
ResisEncia oo mea kst anenic & Classe 3 A dsclarar
Cadmio e chumbd seldveis ¥ por azorda
Aesisiénga ecs agenless quiricos Exrnaltado Nao ssmaltads
Usps domésticus 4 para Iratwmanto &m piscinas 7 =clasea GA Z dassa UB
Acides e dlcalls de baixa eoncentragis ¥ A declarar A doclarar
Acidos e dlcalls da alia concontragas A declarar A doclarar

| Wbk oa ool 5 Livdo s {iarmatos ratangukares) ou qualn lades (ormalos ouadmdos),

" il 08 virte R (Do sbos rgla nglldres | ou quansnita kedos larmatcs quadadost,

A NAT apcavgl BT pEEAS GUE WEham CUrvEE.

" Dgylco & quelmas, faqusnas CANEGGEs coiy (alaess § COF BASKEG A0 Inetdvals. Estamm vahdehos Sh Cor fud &2e iedaonaia, derte: o U paga ou
de Lt peca parm e, Sa0 caraceristicas do produls 6 dese|dvls. Fintas coloridas cam Tins oecorativis ndc sFo consHdaradas como dedelo.

1 i pEssA_ coniome ango 1, declarada pela [sbricants, dowe servarficads.

N (g valoras e I S o aplcEpias aspecilica Pidem S8 vanlicadnd pelos MEndos on SNAM0S HAMIR VS & 03 iMibs Afnmados arine A parks

1 Ligere mucars do tenokdade nbo 8 cons derada sk dpmio.

N Capos Sfois e aliveg pradarm apresentar efele arquel proposailal; necsles caso dwvam 2 idantificsda$ comg 4 reiarmano pelo Rbrcanks @ O ansaks:
1130 $ErH BplCawel.

" Pror gopnco &ntra 35 pafes. Yalkda par a2 coras R5a5.

"2l labricants deve QBCIErar 8 95Eessum oo Moncasho o,

1 M0 aplicvil ¢ placas carfricas GO GRrga e rupiura &3 000 N

¥ 4 maion das plaers ca fmieas, BSMEHANES oU NA0, 1em axpEncdt oor ursdacs negligancldvel, a qual nao contmiz pam o roblamas 4os ravesti
manps cednbeas ouando 550 correld-tgnte llhadaa (ingtaledas). Ponsm, com priticas de ligapao inseSsialdnas cu Bm cora: oovmdydes cEmillcas,
wapanahn por uridade acima de 0,065 [0,5 mimém pode conbitulr par Of proliars
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Comnucieristicas day placas corlmcss pam mvesimento
Cusadre (Il - Grupo de Abeorcio Alla (eatrudacio) 3% = Aby < B9
CarbtriHations JRoniricad & i Unidndes Limives
Tipn preciule Tipe ariassnal
Dsvio 08 W am ralasio 2 N modumnes i -1 8- 11
Ooevic da W em relacio 4 N rilio rodukanss mm £3
Dasvio da r 7 em relecho o W % 1,25 +20D
Dopvic da r T em reieclio o W mm =20 £ 4,0
Dosvio da £ am ralecis s A¥ +10 +15
Eapesaura * : Dogvio do 0 emreiaghon 9 = 100 10,0
Aeditude cos ados ¥ 05 z 0.6
W’@ e =18 =10
Curmiura cantral +0.5
Curvaira ltersl +{15 i35
Empang +0A
Aspectn superficial 4 295
Diferenca do ionalidacds @ Por acordc
Carmooprintom fislses Unldadas Limlbeg
Absorio de dgud Méda % S« Ash
Indiviaual [} [ 8.5
Médulo de rosistbncia & fesdo ' Whidka MPa =20
Inlivitiual {min.) MFPa 18
Carga de ruphua B 7S N =950
&< 7.5 mm N = 800
Pesmincia b abvesio prohunds (ndkc ssmalindon] mme 533
Expanchy por urnidade % mmm Por acnnds 10
Ditabsa bismica lneos For acorde
Resistbncin a0 chonqus hmino ¥ Por acorda
Assisibncia A0 GHEtATNE ¥ Mio grotar
Confichants da atrito A doclarar
Roslotdnecla A abrazio supsrfidal (piccs semestados) » A deciarar
Dumza Mohsg B Por sconda
Aguisténcia a0 congalamanio ® Por acomin
RosisWncia s impacto © Por aconka
Carachristican quimicas Eamakuado NEko aamatado
Flaabsdinola 20 mbre NENGITIC Ecinnaa 3 A deckwar
Cdmio w chumbo sokivels ¥ Por acomndo
Rookeidnga oy ageniss quimicon Esmahmdo Mio ssmaltado
Ueos doméaticon 8 parn watampnl i pigciras ™ = dassa GB & daxes LB
Arldca a dicelim de balxa corcantracho ™% A declarar A el
Acitos o dicalie de altm concantani T # A declarr A declarar
1 upicka chod chols iaion (forme ion mtengria res] ou v iedos Hommsios quadadca ).
o by, i s Diciou (OO FKEIIQUSE NI} DU QUHWBrEE heckom (SCrmies: Qi reior )
W N mpinvel 3an PGS Gque OTINTICUIRE.
< Do I (Lo, CROCUITES YATMGDEE X TIRGEG I 10" DCIRG S0 KMAILEVEN, ExSrhon varidos de cor que S0 iNtAncionals, dentr o (M pegs ou
ol il P I DL, SO CAMRCHINCEE 00 PrOSUIc S (MRS, PINES COOIKIAL DTS 1N 8000 s nlid SB0 coneldensdns oom dehito,
5 A claid, condommae aneso D, deciarsde pelo fbvicinie, deve s venficads,
4 Qs vlovine o funciic-de apicacies sspacificas podem sr v ificados peios métodos oo ansalon dheponbals s o Bmios SoMios. e XN ke
™ Ligumirm muchengal < koneicece ko & considemds stequequimico.
W Caortowr il GRCOTRIVON BOMT SRS eheic Cracquatl propotal Rasisn CAROS vt 3o il Rapcior como gretamenks pulo fabeicans o o smak
vk s mplicival,
® Por Reoro DR B PR, VESOR Deraas oy K.
¥ Cfabrioante S cactarer n scpassua de fabricasde o
"0k ety vl 1) DRACRE CRNMTICEE OO CA D O rupiur 232 000N,
o A, el s pUBCAE o AMICRE ST B DU Ml BT ST nBED POr Urmidecks neGigencidvel, it gual ris ooni il fan fo bl dog reeastimentos.
capnirmiees e Sl OOMA T boden (nasda). Ponbm. oom prltionn o Kool retaliatreite. i st i oo b chimdiicas, axpanalo por
wimiciache aoimm. cha 0, 08% (3,6 mandm] pocke contrbuin v o problemes,
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Caracteristicas pars placas Cardmices pars revestimanio
Quadro IV - Grupa da AbsHeae AllD [Exlnadeda) 6% < Abs £ T0M%
Caracteristicas gaométrioas a viauml Unidadas Limdraa
Tipo precisas Tipa artesanal
Deavio da ¥V em relacic a N modulares 0, 3-11 .11
Dazvin tla W am relachs a N ndo modularas mm +3
Dgsvin de ' am relacio aw %o 20 £ 20
Desvio da r ' arm relagio avy i +20 =d 0
Dasvin da r" am relaciaoa RD =15 15
Espussura ™. Dasviods @ am ralacaca e % 100 £ 10,0
Raotiturda dos ladoes 3 =10 10
Ortogonalidade Y +1.0 +1.0
Curvalura caniral 1.0
Curvaluma lateral +1.0 +15
Empane 15
Agpacto suparhcial ¥ =05
Diterenga de tonalidadea® Por acorio
Carncteristican fislcas Unidades Limiies
AbsorcAo te Agua Meédia Y &< Absc 10
Individual {max.) % 11
Miduto de rasigtiroia & fexdis Média MPa =176
Individual {rmin.} MR 15
Carga da rupidra N =80
Fasisidnci & abrasfn profunda {ndo asmalladns) mm¥ 2640
Expartsao por umidade * mimdm Por acordo 2
CHlatagho téremica lingar® Pier acardo
HRasiskEncia & choqus ternicg Por acorda
Aesisténcla B gratamania * Wao gretar
Costicignte de atrity A declarar
Aesisthncs & abras8o suparficlal (piecs eemaliados) ¥ A declarar
Dureza Mohs ¥ For acarde
Resisténola an congalamento ¥ [ —
Reslsténcia ao impacto ® Par acmrdo
Caractariatizas quimices Eamalingia Hio smalisdo
Resigt@nea ap manchamento = Clagge 3 A daclarar
Céadmio 8 chumbg salovata T [ Tp——
Raslslincia acs apentes quiniccs Ezmalindp MNio esmahads
Usos domdalicas & para tratamonts om giscinas & = cagze OB > clasza LA
Acidoe e dlcals de baixa concentragioe™ © & chaclar A declarar
Acidos v dlcells de alta cuceant agio 74 A daclamey A declarar
" idcian 4o G ooy [doamanos rstAru Aras) Ou QUi B0 (mas quairacas).
=N hclin g vindli lachos (Formabos retirias Ared | i qUARENtS Lacos (lommatos cusdrado).
TGRS Apicdvel om o0as Ue WM CUYES.
= Dund o & queimas, peuarat varia e com relecio b cor paddio 540 inevitdvals. Exlatem varagles tacnr nua SR IRancsonn s, et de (ema pecs ou
T pEgE P rE ot Sl earselerrtean do prodko e dossjayes. Pirdae colonides para fng decoreYweos ndo 280 SonSideasieg S dalen o,
= 8 classe. CONMMme anexs O, deckareda puoko Bbeicams, dews sar wardieanks
M g vakeraa am furo da apdicacles evoeciicas podam e viticadas pelor madledad dy gitkaknt digeonniele 4 o IFnlies acordados antra as panos.
" Ligpanra MudanGa o 1orsabasdn ndd dconablarata Bague uirmics,
" 2eros elsilos docaralives podem apressntir sticls crdguibl proRosilal; Aestes caiod cevarn Sar iderfibcados como gralamento pedo labwricanio & o
ansake nde som aAdhzaa.
= Far acoroo Bntre 25 paries. Yilkia para a6 coreE lisas.,
1 O fabncamte dmed Gecia 'ara aapansura oo RbioaRw ¢, .
v b A A CEE] B HELCAE CERAN T AN CRNA Cf Taptare = I000 N,
8 mEsond das plAEES CAAMIGES, BSmallackas U ISy, W easnsEe o wiicdde i@l 2 gual rds caanribun pareg cs probiemas oo rayash
mEntes CArAMcOS QUANDD Sa0 CEMMAMBNS (XG0T (N3laadasl Porém. Gom pralcas oo Mxahdo NSaNalanas iU s Canas coropoas CImEicas,
COqRANEED BOF Wi AGHTLA O 01,06 72 {06 T i) poda comt nbuar paa ca problemas,
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Caraclorisiicas das pHacas cerdmicas para revestimonts
Quadm WV - Grupd de abeorcEo Alll extredado) Al = 1055
Caractarislicas geomitrices a visual Unidades Lirnitew
Tipo precisdo Tipo artesanal
Dagvic da W e redagdio a H modulares mm 511 311
Dasvic da W am relagac a N naomadularas mm 3
Dreswic dar " gm relagan a W % + 20 +2.0
Drasvicy deer - om relegio a W mrm =20 240
Chesvio dar 'emelagica A3 £1.5 %15
Espassura ™ ; Dekves 8 &AM e acks A8 £ 10,0 + 10,0
Retilugla doa ladas ® =14 +1.0 -
{Orogonalidade ™ U £1.5 +1.0
Ciarvatura ceviral =10
Cuorvatinra lataral 140 =15
Empana £15
Aspacio superdicial “ >45
Mlarenga da tonadada @ Par acondc
Caracteristicas fisicas Unidades Limiten
Absoeclo de dgua Madia B Abs > 10
Indivndual (s} e q
Mtduls da resshé e a4 Asxo ' Médla MPa FE:|
Ircdividual {rmin. } MPa 7
Carga de rnupturd N =60
Resténcia A S0rasAo profunda (NE0 BSMaitados) mn? 2365
Expansano par imidada AR Por acerda ¥
Cilatagas Vermica linea- Por acordu
Aezisléncla a0 chogque temico ¥ Por acomio
Rasisléncia ao gretammenio ¥ Mao gretar
Coaliciante de atrito A declarar
Ruziztércin i abragko suparficial (pisos esmaltidos) 5 A doeclarar
Duraza Mohs % For acordo
Fesislfncia ac cogelamanty For acardo
Rasialénda ao impactc Par acendo
Caractanmticas quirsicas EimaMado MAo esmaliade
Rasisiinca a0 manchamaric 2 dasse 3 A declargr
Cadmio p chumbix sol avals & Por acordo
Recistancia 403 apantes quimicos Eamaitads Nic esmaitada
Usos domngsticos a para tratamento em piscinas © 2 classa GH =clagee LB
Acidos 9 dlcalie de baina concentracac ™5 A declarar A dodarar
Acidos » dlcalia de alte concentragsa 7% A daclarar A decdarer
" A% S 345 ools kados (foame1cs ratangulares; ou quaing ladkes Jomakos guadmEdos).
ol ik 5 Ch vl | s, P TS FEBn A rEE) O LA Rt ks Jtrmalog quedroas).
F Mo ARLEA Y| EM DeCEAGLUR BN am BUrvEE.
S Doy 3 QuEEMEE, PRQueras vanarhes com MMAGio & £Or padAn 530 navithwais. Exictem varigedes de Cor qua 53 stancionaly, dantra da uma pacs oo
ohe MR [I8GE DA Oub . 550 G AciershCas oo produld e caseldvals. Pintas cakridas pa r fins decarsihas nn saa considsmdas como defalo,
% A clgsea, conforrie anexo [, declarada peko fabrcante, deve sar vanlicada,
o 15 vakares o uncla de eplicacion aapeclicas podem sar verllicados pelos meiodos e Ensaios tNSpon iveis 8 15 Hmitas cemados ot as partes.
" Liggenrs mudanga oe tonalidade nino § conskderada alague guimico.
" Cerlos vedus Gecorilivas podam apresentar efelc crRqueks proposkal; Nasies CRscd dvam sl iderdificados coma gretamaonta paks fabmcante B o
pesaky Pl SArd apicdvel,
™ Bl S0l 3 gnke wk pEnes. Willca pam as coms lras.
10 O MEEICAITG dave declarar o uspusxurd da labieEo o
" NAD pplicAval am placas GRS COM A MpA e rUPIUM 2 000N,
" & maigia das placad CArAmIcad, eXmaitacaa U ndo, tam expansdc por urmidads reghoanciivel, a gual oo comnibul pam o5 pobleess oos
revasimentos Ceramicos Quando sa canTgtamanto fivaas Wisieladas] Foram, oo walcss da lixscdo rsatislatdngs ou am certas candichos chméiticas.
epardn o umidage acme o 006 {06 mn™) pode aourbr pa m op proksmad,
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Caractaristizas das placas cardmicas para revasimento
Quadra Wi - Grupa de abson;ao Bla iprensada) Ahs £ 0%
Superfic 5 do pradutn
Caraciarisiicas geomairican » visudd Unidadan cm?
500 B« S19 (13055410 S=410
Desvic da W em ralacdo a N modulires mrm 2.5 2.5 2-5 2-5
Cresvio de W em ralaac a N nao modula-as e wE =5 F1 =5
Y + P 2 =2 x2

Desvic da 1% am rplagio W +1.2 x1.0 x 0,75 10,8
Desyio da r tem reacica R3 =075 +05 +0% £0,5
Espaesura ™ ; Desvio de « em relagada g + 10,0 =100 +5 5
Fetitude dos lados £ =05 +0,5 £0,5
Qringonalidade T +1.¢ =05 + 0,6 s 0B
Curvatura ¢aniral £10 105 +0.5 £05
Curvatura laloral z14 x 0.5 0,5 0,5
Empent £1.0 0.5 +05 £0.5
Aspecia supercial ** 285

Difarenca da tonalldade * For acond)

Caractaristicis fislcas Unldades Limitaw
MysorcBo de Agua Média a Abs s 0,5
Indlvidual (max) % 06
Midulg da resisléncia & baxae ' Media MFa wa3s
Il (miln.) MPa a2z
Carge de ruptura BETSmm W =1300
0« T.5mm H =700

Resistdncia 3 abrasio profunds (RAc asmaladas) i <176

Expansau por uinkdade mimm Por auprdg '

Dilatac&o barmica inear © Par aeords

Recisténcia a0 chogue Lemga ¥ Par acordn

Aeaisténcia ao gratamants ¥ Nao gretar

Coehclente de airito & daclarar

Resisiancia A abresan Jupe ficial (pioos psreisdos]™ A daclarer

Dwraza WMohg ¥ For accrdo

Aesistdncia a0 congalamenta ® Per acarda

Resisdncia a0 impacha # Pror goordo

Caractaristicas quimicas Eamahado Mio aamaltads

Resis@nGEa 20 manchamenta & chasae 3 A declarar
Cadmic & chumbo Salawals © Por aoeoras

Rasistincia aos agentes guimicos Eamalinda Nio sxmnltado

Usns domestices a para fratameanta am giscinas ™ = classe GB > classa LB

Aridos 8 Alcalis de baixo sorcantiagao 7 A daclarar A declarar

Acidos ¢ dicalie de alta concentraglo % A declarar A dedaar
I Média 406 0ol oS { femnators retandularss) ou Quatnd b oes (ITmaK S QuANeos).
o s 0 v e Lcps, [HHTMAR0s rela rpuyiened] o qLananits Bekos {1ommatis que A
" Wi ppSivel &M peCAE Que B m Curvas,
1 pravlc A qualma, pequstag vaniobat "o reacso & corpadeio so nawitdveis. Esxatem vanagies ds corqua sdo rtane g, denire de uma pesa ou da
LIFRE R A alifra. S40 Caractenisticas do produtc w dedejdyeds, Piras colondas par (s deca mivos ndo 530 coneldarsdas coms dalito
s pnesa, conforme anexe O, dedarads ped Pabncanta, deve ser veriicada
" (1 vilkwes am lurgao de apicapias gspecifices podam serveriicados pakos mitsd0s df araains dspondyela 9 oF 1Mk acordados sira a3 pafas
M Liggedra mucanga dp tnabdade nda @ cons gerids Gkague quimico,
N Cptod alaites cacomirvad padam ADMIBMAT BTl CAQUAR popoatal, Nesieg cRAG DEVEM ST KEifcq 4o cama gralamanic pals Sabricanie & o
O Na s 5o apllcdval,
T Por acongks orind g3 partes. Velde panl af oo resillone,

11 ] Fgbyizanita Save Seclerar 8 aspessue de favicarso a_,

114 5o ap ool oni LG CaTRTIICET, DO LA e i = 3000 N

M A maicrs das pleckt serdmieas, cemakadat au rdn, 18 apansdn par ureidads neglgencldwal, B qual mdo contribel pana of pralsliinas dos revesti-
mantas CAMmIcos quanco 24¢ comeamanta fxadas {nstaadas]. Foram, com prillcas de lixacho Insallefan das cu am calgs condicdes chmatizas.
axpsarsdit pof mictacka acimia o 0,06% (0.8 mimdm) pods cotibur pars o eokiamas

MOTA - PLACAT CATAMICAL AAFA feneSHmEnia com Area inkarior o 57 Cré, nealizar encaio aporas 9 absomao 48 Sgud. resislAncla ans agantss guimless,
resiHéncla B Mmanchas, reglsbncls Ro greamenio, expakds por umikkide, desvio de r e relagdo a B e orogonalidacs, OF demals aquldios nio sa
BpICAm A A BP0 0 HECE ConUmcE par ruyesimento.
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Caraclerisicas das placas cerdmicas para revestiments
Ouadro VIl - Grupo da absorgio Blb [prensado) 0,5% < Abe < 34,
Superficle 5§ do produtn
Carasior(sticas geomdtricas & visual Unidades &ml
S50 US55 190 (180 < 35410 2x410
Deevg ta W oam ralacao a2 N maodulares T 2.5 2-5 2.5 2-5
Desuin da W am redacio a N ndo modulares mm 5 5 5 5
% +2 x2 +2 x2
Desvioder’ em ralachio a W 1.2 £1.0 0,75 +08
Desviz de r' emralagas s R ER e + 0,5 0.5 E
Espozsura "™ ; Dasv o deo emralagicaw +10.0 0.0 +5 =5
Relinde goslados ¥ 075 20,5 0.5 +05
Orogonglidade * % +10 =06 20,6 08
Gurvatura ceniral +1,0 =05 +0,5 =05
Curvalura lalaral 1,0 0.5 =05 =05
Empanas 1.0 *= 5 +0.5 £ 05
Fuspaclo supsrticial 295
Ddiarange de lgnalldade® Par ansrta
Caracteristicas finicas Unidaden Limkua
AbsomAc da dgua Média Y b5 chAbssd
Individuzal {mex ) T 33
Modula de resisiéncla 4 fexfo ' Médla MFa e |
ImdmrAdual mim.) PR a7
Carga de rupiura g S3mm M =113
&« 7,5 mm M = Ok
Reglstbncia 4 abrasio profunda (ndo esmallados) rmem3 £ 175
Expansso por amidade mmm For acordo
Dilatagdo lermica linsar Par acords
Resisténcia as choqua témico ® Par acordo
Resistdneia ao gratamento ¥ Mao gratar
Coaficienta de atma A daclarar
Rasisténcia & abrasac suparficial (pisgs esmaltadas) = A declarar
Duraza Mohe S Fir arordo
Ragigténcia eo congalamento ™ =Y —
Rocistdncia ac imparto ¥ For acandn
Caractorfoticas quimicas Eamaltado Hio wamalady
Resisténcia a0 manchamerto zolazee d A dudearar
Cédmin a chumbo seliveis < Por acoro
Fesistoncia A0 Agentas quimicos Esmatiado Miao esmahade
Il5os devndshons B parm ralameandn am pisenas > classa GB 2 clasegn LIB
Acidos e dlcalis de baixa concanracio A duclarar A daclarar
Amdos o dicalis de glta noncentragsa 7 A dackarar A declarar
“ badia deos o lados (rmalns mtangukanas) ou quat inckes (formatos quadimiokos|.
*dadla ce vinle laccn (HrTAakes Melanguiams] oL quaranta laocs (Kmakes quadrecod).
M Ap apkcval grn pegas qud lanham curmg.
Al Davedo @ CJLeEH IR, eI WA LTWAR PEET FRLBGA Hoor AR A AL IR WA Cun i ol A r U8 A0 INEenciona, cunt dg g ms Pea oy dp
LTI RGE B outa. 530 carackrl sicas o produlo @ dagesvais. Paias colodcds para Ang decorativos ndo 540 consideradas coma dntaln
U Ay s, conlonme 8 next O, deciamda paks Tabricanls, ténns tar venibcada.
N 05 valkores em hnpAe da aplapdas s ke podam ser veriicanos pelos malodok de snsalos WEpenivels & o6 IMilEs Geormatas Ghim as peras.
T Ligeira mudanca do Tenaldindd nd B N5k s BTAUE QUITICE-
A CAMGS BfakDg GEramIves pocom uprasenir ulsio cruguald progosiad; neslos casos dovemn &ar lenficados como hetamants palo tabncars & o
gk Mo Sers aplcavel.
" Por BOriD arvire g parhas. Walida para g2 coras Inkaror e ksas.
0 O labricani dave dedlarar B espessura oo labricacdne .
T Mo apiceve] T pUEAS FAPRTISRS S0 A GA Of LI A I0N.
YA malkoria des pEwe e tarimicn 2, eamaiadae ou ndo, tem eqpancis par wmedada replipancldval & qual nEe s pam og problemas ot Fiveg
Amantos cardmisos Guar oo 580 cormipmgnbe fiuadas (kslaladag) . Pordm, com orilices de acdo nsalglaliras ou am oonas condiphes climaticas. ax-
parei oo uimkderke Acima o C0E%: (0,6 Mmm) pode Corriouir para o8 [RHemas.
HOTA - Flacas cerdmicas parm revestimento oom dreq imeror a 57 oré, malizar ensalp apenas de: ebsorplo de 40ua, resisbhoa B Aentes quimetos,
rasislgncia a marnchas, Msiinc & ao greamento, axqeansac por umidadas, deavio oe ©ram relagdo 8 B 8 oiogoralidads, O demals requisiiog nag s
BpRCAT @ LIl T Jér ECE CEFAImiCa par rave s,
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Caractensticas das placas cardmleas pars revestimenio

Suadm WIIl - Grupo de abscrgag Blla [ pransack) 3% < Abss %
Supatfictie 5 do produto
Caracicristlzas geeméirican a visual Unidadpe &rn?
Sz8) DO«S<15) 10 <S=410 S=410
Bezup de W em mlagau 4 N ninalulares e 2-5 2-5 2-5 25
Desvin de W em ralrcfo a Hnio modalaras THTI 5 5 5 5
% +Z 2 2 +2
Digsue dar " am rslacio o W +12 =14 %078 = {5
Dessio dar ' am relegdo a H & F U +9,5 =05 +05
Espassura ' ¢ Degvio de & am refagdo a e 2103 + 100 +5 5
Fetitude dos ladns ! £+ 75 +0.5 =05 =05
Crtogonakdade * ¥ 214G 0.6 *0.G =08
Curvatura cantral =11} =05 +05 +05
Saaryatura lateral =14 +0.5 35 0,5
Empana +10 +0.5 t D5 +0.5
Aspacto suparticial © 295
DCileranga de tomahdada ™ Par acorga
Caraclerigticas 1sican uUn|daces Limisas
Ahacypdo de Agua Miédia o fefngsh 0
Individuil {mds.] i 85
MGGyl e rasisldng @ & flaxio Medla hEPa 22
Indidduat fmin.) MPa 20
Carga de nipiura @ =7.6mm M e 100
a<7.5mm W =BG
Rasistdncia 4 abrasko profunda {nac esmakados) mm? =345
Expansio por vmsdads mimyin Par acargdg 2
CHintagsaa termica lmesr © Por acardo
Resislanria A0 chooue 1Bmmico ® P Arerin
Resisldncia ao gratamenis HNao gratar
Cooliclents de amite A declarar
Racieidncia 4 abrasac supsiclal [plses asmdalados) © A declarar
Dureza Mohs # Pod acontdo
Regisiéncia ac congelaménto ™ For acordo
Repicléncia ac mpacko = For acorda
Caracteristicas quimicas Esmallado Nio ssmaltade
Resisiéncia a9 manchamarto = classe 3 A daclarar
Cadrio & chumbn solivais * Por acordn
Rasistdneia aos agentes quimicas ExmnHado Hio aamahwdo
Isps domdsbicos o para ralamenta em pistings = tlessa GB z classe UB
Acidoa @ Slcalls da balxa conconirasas ™5 A deckarar A declarar
Acwdcs & dlcalis de Alks cooceriragaa -9 A daclarar A declarar

“InAGrR Hoa Sl w0 (Tommalos retang tares) ou guatm Bdes dometas quadtadag).
B ik e vind e leoos Honnaios rstangulans! ouquanenta ledos [formatos quadiados).

nAe apsave] ST Depar du LR M CUNAE.

MMl A MUIANTASR, peqUERAE Wk ihes com ralacio & cor padrko B2 Invilived, EJlslem vanaches o cor gua 630 Intencionak. dantm de mma nacs ou
da A feca e A, 350 caracerfsicas o produlo 4 deselaves, Fintas coluridas para lus decoralives ndoe 540 consideradas Loma dintn.

1A classa. conforme anexp [, dedamndn poto fabricantia, dave serverticada.
(i wRkoreg i funcio ob Bplivacdes espaciicas potem se venficados palos mstodos de ensaios dispondvals & 06 imites AcOrdaras mire L panes

| ipeira srudanga da tonakdade nia & eonsidarada Sbe gulmico,

N Caios elodod de OTAIVOS pRciem aprasartar nialo Cadquokd profosilas nesles casts devemn sar [mrkeadas como gretamerid paw PAbrcanie e o

ENSAHT MAG Sard aplicdwal,

N Por peoma antra &S panes. Vahda pag as oo res lisas.

“n ) tabricant dave S8CAMET 8 8530550 da labricagda o,

"I WAD apdicaval T ACES CRTRMIcas corm SANTA o maptuna = 3 000 ML

A maona das acas cardncak. ecmalacdy oo roko, vem anpansdo por umidada neglgenclavel, B gual NEo contnbls DArd o8 eobbeas 305 reveatimen-
e CAMMIcD S, QUANCE 650 comelanisnw [Badas (Instatadas). Poram, com orallcas de RaacAo ngallsfaténas ou & curlas corvdigias cllmatcas, apa nsan
por umkkade acma de ,06% (08 rrémp pode comtrbur pam s pmoblemas.
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Caracteristicas das placas cerdmeas paa revestimentc
CQuadio 1X - Grupc de absorcha Bl (prensago) B% < ADEE 10%
Superficie 3 do produte
Caracterinticas guomdireas & viaual Unigndes cm?
S=00 HeS£180 19055410 S-410
Deswo oa v em relagan a N modularas YT -5 2-5 Z2-5 2.5
Deesvic O WY @ ralagio A N nas Todularad mm ] 5 E [
o 2 £2 3 £
Crasvio der ™ e relagdn a W x1.2 =14 =075 + 06
Decviodar"emralagiza AT +0.75 35 +0.5 =05
Espassura * - Dresvin da e emrelagioan, +10,0 = 190 8 25
Retilude dos lados =075 *3,5 0.5 05
Crsgonalidada ™ o =10 x 8 =06 =05
Curvaluma central +1.0 &3 E iR + 1,3
Curvaturs Lateral +1.0 x5 =08 =05
Empsena =10 E R =05 0.5
Aspacta supericial * r8s
Dulerenca de lonalidade ™ Por getmo
Coracteriaticon Haicas Unidades Limiten
Absoegac de Agua Midia T f<hAbsz 10
| rdiveduad (méx.) % 11
MGduls de razlzibncia 4 Raxdo v Wadia MPa =18
Irdividual {min. } MFa 15
Carga da ruplura ezt Emm h > B0
@< 7.5mm N = 500
RAeslsléneia 4 abrasao profunda ingo esmaltados) mim? = LA
Expans&o por umidade mmim For ecordo '™
Dilatagss brindcd knoar ® Por ecords
Rasistidncia ao choquae bémico ¥ Pex acordo
Resisténcia ao gratamente ME0 gretor
Cosficianle de airilg A declarar
Rasksténcia & abrasds supaical (plsos asmallados) © A declarar
Ouraza Ighg Fer acordo
Reslgéncia 8o congelamenta P acarda
Resksitnela 5o impacto Por acaeda
Caraciarsilcas quimicas Eamaliadn HEo asmaliado
ResisHircia 23 manchamanto Z Classs 3 A daclarar
Cadnug o chumbe galuvais © Far acondo
Reelstdncia @0s agentas quimicos Esmaltado Méo oamalade
Lisrs domwsticos e para Talamenio em piscinas = clazsa GB z classe UB
hidra a Alealls da baixa corcentragao ™ 5 A daclarar A declarar
AcHIDs @ alcais oe alla concanfracio ™ ¥ A daclarar A doclarar
"1 ieta cos dolk ledos {fomatus itangudans) ol gua o ook {onmaios quadietos).
71 idiwrikn B vinta lecos Aomnaios ratanou ars) ouquanmsnts dos (fomaios quadiacos).
7 1§ et Bm peaga s cpae terlR M SufvaS.
4 DEvida 3 QUeITH. DeqUanAS vana{ies tOm reeclo & corpadrlo SR0 nayitavels Exstem varaQons da cor qua 530 inlendEenals, Jantr 00 uma pega-ou de
W P0G AR DJUrA. S8 caanivisticas do produlc e disaldyals. Pinlas coordas pana fins deceratives ndo 53¢ tonelderadas como colkta,
¥ & classa, conhotms arbrn [, decia reda i bk, tavl Sar wamhcads.
= (s valo s &M NGRS 08 Blcapoas aspecificas pooem ser veriflcados paks metodos oe ersaos dispondsals & og Iy BCOrTacos snird A% parbas.
| W BTE MGCEICH LI W bbb 1B 8 Gongatenaae alEg e quimio.
m Caricd eladtos dacom (s prdem apracaniar efesto craquald proposital, neetss casos davemn sed sisntllcanos omo grelamente peta labrcanta & o
oSk R0 Jens aplicd val.
" Por acofdc anii 25 paies. Welkda pam oz cones lisas.
w1 fabncants deve declaran a esgetsun de fasbrcacho w
"UNAD AP Al T A CaTimices COfT Caga da gl e 3 TN,
1218 grakafla 488 pRAcas CerAMCAS, DEMElarkas U N0, tem exparsio por LM idacs RAgIErciH v, 3 Qual nik cam il i 08 pron ke mas oos rava kT -
155 cardmitug, quando sEo co-matame nle izada s (inktaladas). Poddn, com praticas de hxadao incabstatonas ou am cedas condices dimdlcas, enpansio
pur LT BCame e 0, D {15 T Proce Sontiulr DR DS MOIHBMEs.
MNOTA - Placas corliiksns (ars rayestmants com droa inleror a 57 o, mealizmr ansalo apanas do; absag o da dgua, reslalansh acs agentes quimioos,
[Egigioncia a manchas, myiidncla e grotamend s, expancdo por umsdade, desvio da rem relaglo a A & oiogonakidade, O demais requishos ndo se
Anlcarm & B 1o e placa carkmiks para rmesRmend.
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Carackristcas das placas cevdmicas parn meveslimente
Chuardro X - Grupn do absorgas Bl (g rensada) Abs = 10% '
Coractaristican geomsticas & visusl Unidadaa Limites
Sam eapagador | Com aspacador
Desyio 08 W am relagaca M rModularss T =15 a-5 -15m-5
Dasvic da W em relagdo a N nbo radulares mm - 22
Dagvioda r ' smrelagcis a W F=12¢cm £1.75% +0.5-0.3
¢ =12cm 5%
Desvioda r " emredacioa AT Fsildcem +05% + D25
Fs1Zcm =337
Espessura ¥l desvio do e emmlashoaa, & 50,0 100
Retitude dos lados +03 0.3
Orogonalidade D5 £0.5
Cirvatura cantral = +0.5,H03 +DAL0P M
Courvatura Iataral +05M 0.3 +08802™
Empana 0.5 £ 3.5 = 250 cm2 W
= 0,75 > 250 om@ 'Y
Aapacio suparficial ¥ z 85
Diberarge & 1onakdade For acordo
Carpctaristican fisicas Un/dados Limftaa
Absorcho de doua Wadia e =10
Irnd kAl (i) 3 ]
Madulo de rasistnca & fexdo % @z 75mm MPa ~15
&= 7.5mm MFa >12
Carga d¢ ruplura =7 5mm W =&
&«<7.0mm M = 20K
Expan:si por iamidade e For acordy 5
Crlatagso lanice inaar® Par acordc
Raslsténcia ad chogue térmico Par acordo
Resisténcia ac gratermerto * NAo gretar
Coaficienie de alito A decarar
Resigénda & abrasio superlicial (Risos asmatadas) ™ A dactanr
Cruraza Mohs Por acordo
Aaskstdnda ao congelamanto ™ For acordg
Fesktencia poimpacta ™ For acordo
Carmctaristicss guimicas Esmullmdo MRo samaltaco
Rasktencia ao manchamanto 2 chssad A declarar
Cadmig a churmba salivals For acondo
Fesisl@ncia ao% Agenbes Quimcos Eamaltade Nac esmahado
Usos domésticos 8 para ralaments 8m piscinas ™ T lassa GB 2 clagse UB
Acilos g alcalis de balna concaniragds ™ A declarar A cociarar
Aridog @ slcalis de @lta concentragho ' # A declarar A declarar
" Wi g6 dois Boes (I0Maos MELARgLLErES ] du custers Mok (Jonrnk s ouededos).
N pagcda oa viele ladhas [Heme s ratanguieaces) ou quanents vdos [formalos quadmcdos).
n Aploéval para placas colmbsis que laaharm L oL mats ladod Bdecontsn semaledon.
* Nan Apkcdvel B pagaE Juk Lenhamoura.
S Dgickdy A qUIMA, NBQUENAS YAragOns Com relaqis & m padrin 63 ngvidvais. Existarn variaedes da oo que sio .tancionals. dertr e uma pega au de
UMna p5GaE pare fitra. S3o carkcledstic as dop c o dasejdvsis. Pintas colondas para tins decoratives nan 580 corskdaradas como deluito.
N WO FIIITIENUHE CONT G che rupari = 400 M oevem oo ulllzados somans parca uss am parcdes & gy em sar ingiCados palu faliricana.
1 a4 dasym pontormae arees O, decorede peto labrcamts, dave ser vartcada.
N0 yghorgs i ung S0 de aplicanias aspariiieat podem e waificados peins mitedns da Arsans dispondvalx & e Emises acomiados enie 88 parieg.
" Cwrloe alenns cacoretvas podem presantar #lelle craguald propesilal, nestxs ciaos devam gar [denllilcad s cama gratamenit tala fabncs me ¢ o angalo
e Snng AP wal.
A L gyl i HE 3 BN RGAE N3ET B CONBoarana st quimico.
" A placas pars revastmamo canimeoo nds akvaiadas. de sbeorpa ol dqua > 109, ndo sho arnrgadis rets nems,
‘I it i DavE declarar 8 Haraanin on liwicagio A,
"N Py asundd BN 49 DR Mes. VANEA pars &% cones [5as.
"I Rlreg &pressas at milimeteos
"N kiaria dad placas cHrlfEAS DRMANEDEE U NB0, 18T SHPanGL0 pOr LMcaos ragigaraiival. B Qual Nac Cornbul DEM o3 Promas dos mweatmeanios
AR UGS g Oy S50 carmalarmente Fxadis (irataladas ). Pordm, com prabess e loachc insatislabenan ou gm cartis sondooen cimAticas, eparsgdo por
L he A o 0O {08 ) poce cod ke para o2 proble mas,

FANEXO U
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Anexo U{nomativo)
Frocedimentos de amoatragem e critérios de aceltagio e rejeigac

Tabela 111 - Frocsdimantics por valoras individusis

Tamarho Inspacio por alribio
Caraciaristicas da
amostra Frimedra amostragam Primeira + segunda
amosiragsng
Dimensdes " FrimeiralSaqundal Nimerg Numera MNimarg Ndamaro
de aceitecio | de mjslcho | do aceitacio | de rejeigas
A, Rz, Ac Re,
10 10 L) 2 1 2
Andlisa visual do aspecto suparticlal an KLH 1 3 3 4
¢ diferenga de tonalidades ™ 40 40 1 4 4 5
S0 50 2 5 5 G
G0 G1y ] 5 8 7
70 7O 2 3] 7 8
L1 BO a ¥ g 9
g4 20 4 8 a 10
100 100 4 ) 10 11
2n¢ 2mt 4% = ) 5% >5%

Absorgho de Ague * L 5 v 2 2 3
14 10 a 2 2 3
Carga da ruplura & madulo de 7 fy a 2 b 3
rasistancia & flexao ™ 10 10 o 2 2 ]
Abrasie projunda ndo esmaktado & 5 a 2 1 z
Abrasio superficial ™™ 11 - - . .
Dureza Mchs ™ 5 - - - .
Dilatagio térmica 2 1 o 2 1 2
Gratamenta 5 5 0 2 1 b
Ataqus quimlze ¥ g 5 0 2 1 s
Resisténcia ao manchamenlo § 5 a 2 i 2
FResistdncia ao congalameants 10 . - - -
Resisténcia ap chomqes mico 5 5 Q 2 1 e
Expansac por urnidads L L+ o 2 1 2

Coahigignta de airle 1 0,5m? . -
Resisténcia a0 impacto 7 ¥ o z 2 |
Fresenga da Fo Cd*® 5 - - - -

" Somranls placas cerfinisas com dran maor que 57 cm?,
219 (YR COMIONMINTANG OO 30 FAGAS COma Minimo.
1 mimaro de amastras depande 3o tamanhd das pacas B 0 executado 54 para placas makes gue 57 cm.
1 Exaciiads 56 ¢m placas com ladoe malaree que 75 mm.

% Por SOGE 08 enaain.

H NAn axlste dupla amostragem pie 45k ansako, pols ¢ rosulacs & detammnislico,
" Egla camciarstos classificn 8 nio mjeln.
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Tabala U.2 - Procadimentor por valanes médlos

Tamanheo
da Condigdas
amaostra
Garactetistlcas a o Prirmeira Segunda Primeira + Segunda
E 2 amosiragem Amosiragam amostragers
E =
a > Acsitdvel 3o | Asarcolhidase | Aceitbvel so Rejeicdo
|ustificada ga
Abgsargao de dgua L] 5
10 10 %, < Abe K, = Abs X, < Abs x> Abs
Carga dea ruptura 10 [LH % >CH ¥ <CH x>CH ¥ <CR
HOTS -z = valor madio da amosiegem 1; 2, = valor mddio das amoelragene: 1 e 2.

{ANEXD ¥
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Anexo Vinomativo)
Determinagio da dureza pegundo o escola Mohs

¥.1 Principio

Chs niecos vie[vweis presentes na superficie da revestiments,
devidos 3 aplicagdo dos minerais ds ensaio indicados
na tabela V.1, famecemn ¢ Indice da duraza da pleca (var
UMIEN 101},

Tabela ¥.1 - Escala Mohs

Minerais | Dureza Mohs | Minarais | Dureza Mahs
Talcn 1 Feldspate =)
Gasso 2 Cuartzo ¥
Galcita 3 Topdzio 8
Fluorita 4 Zerindon o
Apatita L Diamanta 10

V.2 Preparagéio do corpe-de-prova

¥.21 Daven ser ensalados palo mangs cinco revestl-
mentos cerdnmicoa, d= um masma loha.

V.22 Colocar o cerpo-de-prove & ensaiar sobre um
auporta rigido, com & supeficke sem muralura para cima.
Riscar, com & max, o supefice de ansaio, com um came

vive obtido pela quebra do mineral requerido, apllcand
um e&lorse unilomme, dé made que na fim do enseko, o
carto exleja am conlaty com a superficia do ravasiimento,

Repetir este procediments por guatro vezes, com um
canto vivo de cada mineral neceasdrds para obter um
resultady ém cada revastimando cadimico.

¥.2.3 Verificar a presenga de riscos sobre o revestimento,
a olha nu ou com feulos, se usados habituaimenta.

V.3 Exprassiio dos resultedos

Para cada revastimento, anctar o minaral com a mais atta
dureza Mohs que produz ndo mals de um nisco,

Mo caso do ravestimentd com duraza vardvel, anotar g
manar duraza Mohs,

VA Relaiério de ensaio

{1 relabdrio deve conler as sequintes informandes:
a) desecriggo da placa coramica: referdneia comerzial;
b} durezs Mohs para cada corpo-da-prava; &

¢} referéncile a esta Noma.

JTANEX O X
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Anexo X (irfamativa)
Examplos ds cdleulo da dasvios dimensionals

X.1 Dimensdas de fabricagBo previsias para
coordenagdo moduler

X.1.1 Formeto nomingl; 20 om x 20 em, corresponda a
N =200 mm.

¥.1.2 Considerando uma juria da 5 mm, rasulta @m um
mmanho de fabricagda (W) de:

W= 2005 =195 mm

¥.1.3 A variagdo de processo poderi produzir uma
varagao de calibres, por axamplo, trés akas de calibras
COMO HEgU!

194 rmam - 195 mm
185 mm - 186 mm
196 mm - 187 mm

X.1.4 Consilerando que, ni ato da recebimento, a média
dog lados (R de 10 placas foi du 194,86 mm & a média
dos lados () de uma placa fei de 154,1 mm, & paminzo-se
dos vulores de W, R e 1, pode-sa agora calcular percen-
tualmente 0% desvi0s COMO SHgUE:

1 - {(195/200) = 2,5% (dasvie da W com relacac a Nj

1-(184,1195) = 0,45% (desvia de r com relagho a
W)

1-1154,1/194 6 = 0 26% (desvio da r com relagio a
R}

X.1.5 Az percentagens assim calculagas davem ser
comparadas ¢om as percentagens permitidas nea
comespondentas 1abelas de especificagdes, do anexo T.

X.2 Dimensdes de fabricagio néo previstas para
coordenagio modular

¥.2.1 Nesle caso, os tamanhos de fabrcacio se so-
brepdem ag valor nominal, sem espago para uma |urtag
modulada.

X2.2 Ao se incluir uma hina, o produto Rcam autema-
ficamanie fora de modulacic.

X.2.3 Gontudo, mesmo um produte sem modulagao
pracisard ser controlado dimensionalmentsa, comg sxam-
plifieads a saogur

K231 O formate nominal: 20 ¢m x 20 cm, cerresponde a
M = 204 rm, :

X232 A vanacho de processo poderd produzie divensos
cafibras, por a¥amplo, qualtic faixas de calibra, como

EBgua:
198 mm - 1359 mm
1929 mm - 200 mm
200 mm - 201 mm
201 i - 202 mm

¥ 2323 Considarandn-sa qua, no ato do recebinents, &
média dos lados (R} de 10 placas foi de 2019 mim,
a madia dos lades {r) de uma placa fol de 2025 mm &
a dimensac da fabricagho W na ambalagem & de
2020 mm, pode-se agora calcular percentualmene os
desvios comg segue;

1 - (202200} = 1% (desvin de W com ralpgio & M}

1- (202 5/202) = 0,25% {desvic de r com relacdc a
Wi

1- (202,5/201,9) = (,297% (dasvio de r com ralagho
af)

X.z.3.4 Eslas parcentagens efellvamente enconmadas
devam ser comparadas com as parcenlagans permitidas
nas correspondentss tabelas de aspecificacdes do ana-
waT.

TANEXD Z
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Arxe Z (infomalivo)}
Glossdrio ds simbolos

Das/gnagan Simbgle Designagio Simbolg Dasignagin Simbini
Absorgiio d'dgua do W Diferenga de cor AE Massa do corpo-te- m,
corpo-de-prova antes prova saturato antes
do enaaio do ensalo
Absorciio d'égua do L Uimensao de trabalho Wi Magsa final do compo- Mmoo
Gorpo-de-prova apds da largura olavado ao de-prova apods
100 ciclos quadrade 100 cckos
Absorido de Agua Abs | Dimensfno da trabalho wi Massa final do corpo- m, ..
do comgtimenio elavado de-prove seca apés )
a0 guadrado 100 cicles

Aceleragic da gravidada g Dimensdo Nominal dos N Mazsa saturada m,
lados

Ayenta do limpeza forte a DimensEo real individual r Massa saca m,
de cada placa

Agente do limpeza frace 4 Dimansic raal média A Medida da dmenséae £

apds ¢ ansaK

Agua quente 5 Distancia do disco d Medida da dimensao iy
vl ativa ricda), antes do enzain

Altura da restituicdo h, Distdncia entrs as baras L Medida indmidual de [
da apoin SEPOSTUrA

Ahura da queda h, Empeno Ad, Minima espessura do 2

corpo-de-prova

Angule em graus Espessura declarada ou B Maoduls de ruplura MRF

cormeapondante ao centro " do referéncia

do diseo alé & cavidads

Apoios do apareha 5,. 3,8, | Espassura 4o disco h Nao sai o0 manchamenta 1
mtativo

Aumeanto da tamparaturs AT E=la Indra {L}, junte & ML WL L, AL | Qrcgonalidade Al

do compo-de-prova no gigla de dimenado,

dilatimetra daterming a largura

Aumento do comgrimento il Esta leira(Q), junle B eigla NS, WE, G, RC | Pranaadns B

da como-da-prova de dimensds, daetermina o
comprimanio

Carga de ruptura CH Expansao por umidade EU Rutitude dos lados A

Coeficients ds dilata;ao h Extrudados A Temperatura final,‘c L

(&mica '

Coeficiente da restitulcha K, Forga de muptura F Temparatura inicial ,{3 1

Gomprimento da cavidade | ©_ Glazed G Linglazad ]

Comprangnto di fa HCI, KOH cu 2 Vaks médic, i =100 2 X

COrpo-ge-prova na inclcroetilano

temparatura ambiente

Comprimerto final do y indiceqda da cromacitade b Valor nominal do n 3,14 n

corpa-de-prova

am diregdc do amarnslo
para o azul
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{eonelusia)

Casignacdo Simboka Designagao Simbolo Designacho Cimbalo
Coordenade L Indicagic da cromacidade a Vanagao dimensional Al
clarc-ascuro om diracia <o verde para

4 varmemho
Coordenadas da cor L.ask | Imernmlo de tempa &t Varagdo dimansional
amntre doia impacios do comprmanto au At
largura
Curvaiure pantral Ay Lépis nao removide B Velocidade de y
com pand tmido, descida na restiuicio
porém som rellexo {pela queda)
nitido
Curvalura lateral Af, LApes ramovida com A Velocidade de autida y
pare Umida {na restituicao}
Ciagonal de pecas 0, Larguka do copo-da- Iy Volume do matenial y
guadradas au prova, axcluidas as remavido
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